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Tento dokument obsahuje podrobny navod pro vyucujici k usporadani terénniho cviceni v PR
Prihrazské skaly s vyuZitim pracovnich listd. Dokument vznikl na zakladé regionaini ucebnice
., Geologicky mapovacek” (komentovana vychazka ,,Putovani Pfihrazskymi skalami” + terénni cvice-
ni ,,Vrch Muzsky") a byl upraven na zakladé zkuSenosti autora po realizaci terénnich cviceni s zaky
ZS a studenty VS.

Terénni cviceni se zaméFuje na vyuku pFevdzné nezivé pfirody. Zaci se projdou v pfirodni
rezervaci Prihrazské skaly, kde se blize seznami s piskovcovym fenoménem nebo s tématem
sprasi. Z vyhlidkové skaly si procvici orientaci v krajiné. Na vrchu Muzsky, ktery nabizi jeden z nej-
lepsich kruhovych vyhledd v Ceském rdji, se dozvédi informace o sopecné &innosti, kterd v téchto
mistech v geologické minulosti probihala, a opét zdokonali svoji orientaci v krajiné. Na zavér Zaci
navstivi Drabské svétnicky a lokalitu pod nimi, kterd je poznamenana sesuvem pudy.

Témata:

Hlavni témata terénniho cviceni spadaji prevazné do nasledujicich 3 vzdélavacich obor(, respektive
10 tematickych celk(:

¢ Fyzika: Pohyb téles, sily (1); Mechanické vlastnosti tekutin (Il); Elektromagnetické a svételné déje (I1)

¢ PFirodopis: Neziva priroda (IV); Zaklady ekologie (V); Praktické poznavani pfirody (VI)

e Zemépis: Geografické informace, zdroje dat, kartografie a topografie (VIl); Pfirodni obraz Zemé (VIll);
Zivotni prosttedi (IX); Terénni geograficka vyuka, praxe a aplikace (X)

* V zdvorkdch za ndzvy témat u jednotlivych stanovist jsou Fimskymi Cislicemi uvedeny tematické celky z Rdmcového vzdéldva-
ciho programu pro zdkladni vzdélavdni (2017), které jsou nejvice rozvijeny.

a Krasné vyhlidce



Misto aktivity: Pfirodni rezervace Prihrazské skaly
Celkova délka trasy: cca 7 km (s cestou od vlakové stanice / na vlakovou stanici cca 9 km)
PotFebny €as: priblizné 6 hodin

Hlavni cile:

Hlavnim cilem terénniho cviCeni je upevnéni zakovskych zemépisnych a pfirodovédnych (Castecné
i fyzikalnich) dovednosti v terénu. Terénni cviCeni se dotyka prevazné tfech vzdélavacich obord,
resp. 10 tematickych celkd, které budou diky nému rozvijeny. Kromé kognitivnich cill vzdélavani
budou rozvijeny i afektivni cile (napf. budovani vztahu k mistu, k pfirodé).

Pomticky:

ZACI: terénni zapisnik, psaci potFeby, pracovni listy, mapa, dalekohled (sta&i do skupiny), lupa,
buzola, jehla, kli¢ k urovani rostlin (pfipadné mobilni telefon s aplikaci PlantNet), mala nadoba,
trocha vody

VYUCUJICI: metodické materily (tento dokument), teplomé&r, barometr, anemometr, dalekohled,
buzola, jehla, magnet, kelimek s vickem, cca 0,5 | vody, vzorky hornin z okolnich vrchd, roztok
kyseliny, lupa, aktualni synopticka mapa

ZkuSenosti z praxe:

Vétsina trasy je po znacenych turistickych cestach. Na skalni vyhlidce a na Drabskych svétnickach je
zvySené riziko Urazu. MoZnosti je 4. stanovisté vynechat a dana témata presunout na vrch Muzsky.
Trasu lze zpestfit tim, Ze Zaci budou plnit Ukoly, které jsou pro né pfipravené na tabulich , détské
naucné stezky Prihrazskymi skalami”.

DalSi zdroje k tématu:
e Geologické lokality: Drabské svétnicky, Dneboh - sesuvné Uzemi [online].
Dostupné z: http://lokality.geology.cz/3252
e Geologické lokality: Muzsky [online]. [cit. 2020-04-17].
Dostupné z: http://lokality.geology.cz/3178
e Geovédni mapy 1:50 000 [online]. [cit. 2020-04-14].
Dostupné z: https://mapy.geology.cz/geocr50/
e Maloplosna zvlasté chranéna uzemi - Prihrazské skaly [online]. [cit. 2020-04-18].
Dostupné z: https://drusop.nature.cz/ost/chrobjekty/zchru/index.php?SHOW_ONE=1&ID=2025
o NEMEG, J., ed. Pfiroda Mladoboleslavska. Praha: Consult, 2000. 211 s. ISBN 80-902132-2-7.
o SEDLACEK, M., ed., KUNCOVA, J., ed. a MACKOVCIN, P., ed. Chrdnénd tzemi CR. IIl., Liberecko.
Vyd. 1. Praha: AOPK CR, 2002. 331 s.

Pfilohy:

e turistickd mapa
e pracovnilist 1
e pracovnilist 2
e pracovnilist 3


http://lokality.geology.cz/3252

Zacatek terénniho cviceni je v OISiné (u mistni autobusové zastavky). Jdou zde zaparkovat auta,
muUZeme sem pfrijet autobusem nebo dojit z Zelezni¢ni zastavky Brezina nad Jizerou, vzdalené
priblizné 1 km (Zluta turisticka znacka).

Z OlISiny se vydame po Zluté znacce k hranici pfirodni rezervace PFihrazské skaly (500 m). Zde je
1. stanovi3té terénniho cvi€eni. Zaci mohou byt rozdéleni do skupin, ve kterych budou vyplfiovat

pracovni listy.

1. STANOVISTE: hranice p¥irodni rezervace

e ochrana pfirody (V, IX, X)
Na hranici pFirodni rezervace jsou podany informace o ochrané pfirody v CR. Pozornost je
vénovana zvlasté chranénym uzemim pfirody a jejich ohrani¢enim (vodorovné Cervené pruhy,
tabule se statnim znakem).

Ochrana ptirody v CR se Fidi zd&konem & 114/1992 Sb., o ochrané pFirody a krajiny. Zakon zmifiuje
mj. OBECNOU OCHRANU PRIRODY A KRAJINY, ZVLASTE CHRANENA UZEMI & NATURU 2000.

OBECNA OCHRANA PRIRODY A KRAJINY

,VSechny druhy rostlin a ZivocichG jsou chranény pred zni¢enim, poskozovanim, sbérem (i
odchytem, ktery vede nebo by mohl vést k ohroZeni téchto druhl na byti nebo k jejich degeneraci.”
Chranéni jsou volné zijici ptaci, dfeviny, pfirodni jeskyné&, paleontologické nalezy Ci krajinny raz. Do
této kategorie patti USES (Uzemni systém ekologické stability), VKP (Vyznamné krajinné prvky), PP
(Prirodni parky).

ZVLASTE CHRANENA UZEMi
Vymezeno je 6 kategorii zvI45té chranénych Gzemi, které k 1. 3. 2021 zaujimaly cca 17 % Gzemi CR:
¢ velkoploSna (4 narodni parky, 26 chranénych krajinnych oblasti)
e maloplosna (111 narodnich pfirodnich rezervaci, 814 pfirodnich rezervaci, 125 narodnich
prirodnich pamatek, 1 590 pfirodnich pamatek)
* poCty chranénych Uzemi jsou aktualni k breznu 2021

NATURA 2000

Do soustavy Natura 2000 spadaji dvé kategorie, které k 1. 3. 2021 zaujimaly témé&F 19 % Gzem/ CR:
e Evropsky vyznamna lokalita (1 113)
e Ptadi oblast (41)

Na tomto misté se nachazime v CHKO Cesky ré&j, v pfirodni rezervaci Pfihrazské skaly a v soustavé
NATURA 2000 (Evropsky vyznamna lokalita Pfihrazské skaly).

b

PRIRODNI REZERVACE
Ptihrazské skaly



Mistni pfirodni rezervace Prihrazské skaly byla vyhlaSena v roce 1999 na ploSe 520 ha. Jde o vy-
znamny komplex skal, pfirozenych a polopfirozenych lesnich spolecCenstev a geomorfologicky
cenného Uzemi (napf. rlizné tvary piskovcového, ale i sopecného reliéfu).

Zaci ve skupinkach zacnou pracovat na 1. aktivité - pfifazuji ndzvy NP a CHKO do mapy CR
(PRACOVNI LIST 1).

» vegetace lesi (V, VI, X)
Upozornéni na relativné chudou vegetaci, rostouci na kyselych pis¢itych ptidach. Ukolem Z&kd
je pojmenovavat rostliny v okolnim lese (s pouzitim klice k ur€ovani rostlin ¢i mobilni aplikace -
napf. PlantNet). Z4ci si druhy rostlin zapisuji do terénniho deniku.

» méreni meteorologickych prvki (11, VII, X)
Pfed zacatkem stoupani je vyucujicim (Ci zaky) zméFen atmosféricky tlak (barometr), teplota
vzduchu (teplomér), max. rychlost vétru (anemometr). Nameérené Udaje si zaci poznamenaji do
PRACOVNIHO LISTU 2.

¢ turisticka mapa (VII, X)
Z4kam je rozdana turistickd mapa oblasti (PRILOHA) a jejich Ukolem je do ni zaznamené&vat
trasu terénniho cviceni, ur¢ovat nadmorskou vySku vybranych stanovist, zjiStovat délku trasy
atd.

Z 1. stanovisté zacneme po Zluté znacce stoupat ke Studenému prtichodu (400 m s prevysenim cca
90 m). Stezka vede CasteCné po schodech, které jsou tesané do piskovce. Jak budeme stoupat, po
pravé strané se nad ndmi vynofi mohutné piskovcové skalni stény, nékolik desitek metrd vysoké.
Na povrchu skal nas upoutaji zelené povlaky liSejniku prasenky Zluté (obrazek nize). V mistech
tésné pred koncem stoupani ke Studenému prdchodu si po levé strané mdzeme ukazat nazorny
priklad kvadrovité odlucnosti piskovce (obrazek nize) - blok ve tvaru velkého kvadru. Diky této
odlucnosti ve vysledku vznikaji v piskovcich cela skalni mésta se skalnimi vézemi.

| - ' o e ;

LiSejnik prdSenka Zlutd P'skovcvy kvadr - dled kvddrovité odluc¢nosti




2. STANOVISTE: Studeny prichod

¢ piskovcovy fenomén: vznik, tvary reliéfu (1V, X)
Na tomto stanovisti je Zakiim vhodné vysvétlit pdvod piskovce a jeho rozdifeni v CR (Eeska
kiidova panev), vyucujici upozorni na tvary piskovcového reliéfu (vostiny, skalni soutéska, skalni
bloky v kvadrovité odluc¢nosti...) a objasni jejich vznik.

Piskovec je sedimentarni hornina, ktera v téchto mistech
vznikala usazovanim pisk( pod vodni hladinou - na dné
tehdejsiho more - pfiblizné prfed 90 miliony let
(druhohory: kfida).

Druhohorni piskovce na nasem Uzemi jsou vazany na
oblast Cdeské kridové panve (viz obrazek nize).
Pfedpoklada se, Ze zdrojovym materialem mistnich
minerald (hlavné kifemene), z kterych stmelenim vznikly
piskovce, byl zapadosudetsky ostrov, nachazejici se
severné od dne3niho Ceského raje. Z né&j byl material
postupné splavovan do tehdejSiho more.

‘

vnejsi okraj alpsko-karpatskych pfikrovu

ZDROJ: https://images.app.goo.gl/tf8ktxSJGX52DskZ7

;N 4Bl 5 — | e[ ]

Paleogeografie stiedni Evropy v obdobi svrchni kridy.
1 — souse; 2 — soucasny rozsah kridovych sedimentu;
3 — mélké selfové more; 4 — ocean Tethys;

5 — smer chladného morského proudent;

6 - teplé morské proudy.

1 2
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https://images.app.goo.gl/tf8ktxSJGX52DskZ7

Vostiny vznikaji chemickym (resp. fyzikalné-chemickym)
zvétravanim. Za jejich vznik muiZe podle védecké teorie
solné zvétravani. Piskovce v sobé totiz obsahuji deStovou
vodu, ktera se do nich vsakla v hornich vrstvach a v nizsich
partiich pak proudi k povrchu skal, kde se odpafruje.

V mistech vyparu se pak srazeji soli a jejich krystalizace
zpUsobuje naruseni okolniho materialu, ktery pak snadnéji
zvétrava. Jak je vidét z obrazku nize, v méné vihkych mistech
(napf. pod previsy) se soli srazeji v jamkach vostin a zpUso-
buji jejich dalSi prohloubeni. Ve vih¢ich mistech naopak
vysrazené soli zpUsobuji zarovnavani povrchu skaly.

o dve vis,,, high moisture content
&

backwall recessing
surface smoothening

" . iy
Schéma vzniku vostin. Bruthans, 1., Filippi, M., Slavik, M., & Svobodové, E. (2018). Origin of haneycombs: Testing the hydraulic and case hardening hypotheses, Geomorphology.

Skalni soutéska zvana Studeny prlichod je rozsedlina mezi
skalami, vznikld posunem okrajovych piskovcovych blok(.
Opét se jedna o dUsledek zmiriované kvadrovité odlu¢nosti
piskovce. Rozsedlina je zalozend v pukling, kterd vznikla
mezi sténami kvadrovych blokl. Je zajimava i z hlediska

mikroklimatu. Studenda a vlhka mista ve Studeném
prichodu jsou domovem nékterych chladnomilnych druh(
rostlin, jako napf. jatrovky pobreznice obecné, bézné
rostouci v horskych oblastech. V letnich dnech mizZe
dosahovat rozdil v teplotach uvnitf a vné Studeného
prichodu i vice nez 20 °C.




o geologicka mapa (1V, VII, X)

74kom je ukazana geologickd mapa a je vysvétleno, Ze jednotlivé barvy v ni symbolizuji
rGizné horniny. Zakim lze vysvétlit, Ze podle geologické mapy je Studeny prdchod s okolnimi
skalami tvoren kiemennymi piskovci, podlozi tvofi vapnité jilovce a slinovce. A pravé po nich
kfemenné piskovce (skaly) doslova ujizdéji ze svahu dold, ¢imz vytvareji rozsedliny, jako je
zmiflovany Studeny prlchod. V geologické mapé si zZaci mohou vSimnout sprasi, kterym
bude vénovana pozornost na dalSim stanovisti, a také fialové barvy, znacici olivinicky
nefelinit (jednoduseji Cedic), ktery tvofi samotny vrch MuZzsky.

Mapu v lepsi kvalité je mozné stahnout z https://mapy.geology.cz/geocr50/.

Geologicka mapa

KVARTER
6 nivni sediment
12 piscito-hlinity sediment
13 kamenity sediment
17 spras a sprasova hlina
TERCIER

. 199 olivinicky nefelinit

KRIDA

281 vapnité jilovce, slinovce

ZDROJ: https://mapy.geology.cz/geocr50
288 kremenné piskovce S

290 vapnité jilovce, prachovce


https://mapy.geology.cz/geocr50/

e vegetace inverzni soutésky: vliv geodiverzity na biodiverzitu (IV, V, X)
Z4ci si v3imaiji, jak tvary reliéfu (Gzk& soutdska) ovliviiuji mikroklima a tim prevladajici vegetaci
(lisejniky, mechy). Nékteré mechy a liSejniky se mohou pokusit urcit pomoci klice k urcovani
rostlin ¢i mobilni aplikace. VSe si poznamenaiji do terénniho deniku.

¢ mikroklima (ll, 1V, X)
Je zméFena teplota vzduchu uvnitf Studeného prlichodu a pfed nim. Zaci si v3imaji vegetace,
informace ziskavaji i z blizké informalni tabule. Zakiim je vysvétleno, Ze studené klima uvnitF
skalni rozsedliny (srovnatelné s klimatem v horskych oblastech ¢i vyssSich zemépisnych Sifkach)
vyrazné ovliviuje zdejsi vegetaci.

3. STANOVISTE: vychoz sprase

e pedologie - pokusy (IV, VI, X)
Z4ci si udélaji vlastni hmatovou zkousku ptidniho druhu. Smichaji ptidu s trochou vody a podobné
jako z plasteliny z ni zkousi vyrobit kulicku a valecek (viz obrazek).
Vyucujici pokape spra3 s vysrazenym svétlym uhli¢itanem vapenatym roztokem kyseliny. Z4ci
pozoruji chemickou reakci (sila Suméni indikuje mnoZstvi uhli¢itanu vapenatého v puadé).
Z4ci se dozvédi informace o sprasi.

Texturu rozliSujeme:

A) PISCITA: vzorek nedri pospolu, nelze vytvofit ani kuli¢cku

B) HLINITO-PISCITA: Ize vytvarovat kuli¢ku o prdméru 2,5 cm, ale nelze A B C
vymodelovat nasledujici: ‘a OI —
C) PISCITO-HLINITA: Ize vytvarovat kratky vélecek 2,5cm

D) HLINITA: Ize vymodelovat cca 15 cm dlouhy vale¢ek o priméru 0,5 cm, D

ale pfi ohnuti a spojeni do kruhu (polomér 5 cm) praskne | o
E) JILOVITO-HLINITA: uzavfeni kruhu z vale¢ku do 3%, ale nelze kompletné / ’

uzavrit kruh y

F) HLINITO-JILOVITA: véleZek Ize stocit do kruhu, ale jsou na ném vidét
praskliny

G) JILOVITA: Ize bez problémU vymodelovat kruh

E
m—

Spras je dobre vytfidéna usazenina navata vétrem, ktera prosla slabym ptdotvornym procesem. Sklada se
z kfemenného materidlu s jilovitou a vapnitou prfimési. Rozpousténim a zpétnym vysrazenim jilG a uhli-
Citanu vapenatého doslo ke slepeni kiemennych zrnicek k sobé - spras tim dobre drZi (Casto vyuzivana jako
cihlarfska surovina).

Sprase vznikly vyvatim jemnozrnného materialu z oblasti
bez vegetacniho pokryvu, lezicich napf. v predpoli
kontinentalnich ledovcl a v okoli velkych rek. Srazky
castecné vyluhuji uhli¢itan vapenaty ze svrchnich poloh

sprasi a znovu jej vyluCuji v nizSich polohach v podobé
konkreci a vapennych Zilek (Casto zvapenatélé kofrinky
rostlin). Tento proces je dobre patrny pod vrstvou
paleopud, které vznikaly v obdobi bohatém na srazky. Pravé
sprase se v CR vyskytuji povétsinou v nizsich nadmoftskych
vySkach (cca do 200 m), ve vyssich polohach se vétSinou
jedna o odvapnéné sprasové hliny.

10



4. STANOVISTE: vyhlidkova skala

(POZOR: nezajisténa vyhlidka, aktivity mozno presunout na jiné stanovisté - napf. na vrchol Muzsky)

e vyhled (VI, VII, X)
V pripadé dobrého pocasi zkousi Zaci pojmenovat kopce v okoli. Ke kopclim zkousi pfiradit
vzorek horniny, ktery jim je poskytnuty vyucujicim (Je3téd - kvarcit, Ralsko - ¢edi¢, Cerna
Studnice - Zula, Kozakov - melafyr).

Ralsko Jested

Cernd Studnice Kozdkov

¢ krajina (IX, X)
Z4kam je vysvétlen pojem kulturni krajina (krajina, jeZ vznikla kombinaci ¢innosti pFirody a ¢lo-
véka) a je nastinéna problematika fragmentace krajiny (nap¥. blizkou dalnici D10). Tato liniova
stavba tvori vyraznou prekazku pro migrujici Zivocichy.
S 7&ky Ize pohovofit o rybniku Zabakor, ktery je z vyhlidky dobfe vid&t. Jedna se o nejvétsi
rybnik Ceského raje. Tato vodni plocha s pFilehlymi mokFady je domovem velkého poctu

vvvvvv

ni je zde napt. vzacny jerab popelavy Ci orel mofrsky.
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e vzorky hornin (1V, X)
74kim jsou ukazany vzorky hornin z vrchd, které jsou odtud vidét (nema-li je vyulujici fyzicky,
ukaze jejich fotografie - viz nize).

kvarcit

» méreni meteorologickych prvkd (11, VII, X)
Opétovné je vyucujicim &i Zaky zméren atmosféricky tlak, teplota vzduchu, max. rychlost vétru.
Naméfené Gdaje si Zaci poznamenaji do PRACOVNIHO LISTU 2. Zaci poté na zakladé
namérenych hodnot atmosférického tlaku vypocitaji zdolané prevySeni mezi 1. a timto
stanoviStém (cca 1 hPa /10 m).
Vyucujici poté predvede pokus na lepsi objasnéni tlaku vzduchu (na nadobu naplnénou vodou
se priloZi vicko, nddoba se otoci vickem dold - to by mélo diky tlaku vzduchu na nadobé drzet).

e synopticka mapa (ll, VII, X)
Z4kam je ukazéna synopticka mapa (nejlépe vytisténa v den terénniho cvi¢eni - mozno stahnout
https://www.chmi.cz/aktualni-situace/aktualni-stav-pocasi/evropa/synopticka-situace) a vysveé-
tleno, jak tlakové Utvary ovliviiuji charakter pocasi, udavaji smér a rychlost vétru atd. Zaci zkousi
pojmenovavat typy oblak(, které pravé vidi, podle obrazku v PRACOVNIM LISTU 2.

“ PH cesté ze skalni vyhlidky na Krasnou
vyhlidku, asi 100 m zapadné od ni, je v louce
pobliz turistické znacky vyvinuta trhlinova
propast o hloubce 22,5 m. Ta vznikla mezi
okraji kvadrl piskovcld a zakim lIze na jejim
zakladé lépe vysvétlit, jak se tvofi nova skalni
mésta - rozruSovanim piskovcové plosiny
kolem puklin na okrajich kvadrd. Zaci si také
mohou lépe uvédomit, jak tenka je vrstva pldy
(pedosféra) na horninovém podlozi (litosfére).

Na Krasné vyhlidce je v pfihodném case moznost obcerstveni. Odtud budeme dale pokracovat po
silnicce (zelena znacka) az k odbocce na vrchol Muzsky. U odbocky stoji turisticky rozcestnik
a informacni tabule, kterd nas informuje o bitvé, ktera byla v téchto mistech svedena béhem
prusko-rakouské valky v roce 1866. Odtud budeme stoupat do lomu na zapadnim svahu
Muzského. Lom se nachazi nedaleko od znacené cesty k vrcholu.

12



5. STANOVISTE: lom pod Muzskym

e sopecna Cinnost (IV, X)
V misté tretihorni sopky se Zaci dozvédi vice informaci o sopecné ¢innosti.

Jako vulkanicka (sopecCna) cinnost jsou oznacovany procesy a jevy spjaté s vystupem Zzhaveho
magmatu k zemskému povrchu. RozliSuji se dva zakladni typy magmatismu. Prvnim je magma-
tismus hlubinny, kdy magma utuhne pod zemskym povrchem. Druhym typem je magmatismus
povrchovy, béhem néhoz dochazi k priniku magmatu v podobé lavy na zemsky povrch. Tomuto
druhému typu magmatismu se jinymi slovy fika prave vulkanismus a béhem néj vznikaji sopky. A pra-
vé vrch MuZsky je pozUstatkem jedné takové tretihorni sopky. Tato sopka prorazila okolnimi starsimi
druhohornimi piskovci, jez jsme mohli vidét na predeslych stanovistich.

V lomu je odkryt jednak nesoudrzny pyroklasticky material (obrazek nize), ktery odkazuje na
vybusnou fazi sopky, jednak masivni Cedi¢ se sloupcovitou odlu¢nosti (obrazek nize), coz je ve
skute€nosti zkamenéla privodni draha (sopouch) zdejsi sopky. Podle tdajd Ceské geologické sluzby
bylo stari privodni drahy sopky datovano na témér 20 mil. let. Krater vulkanu se nachazel
samoziejmé mnohem vyse, byl ovSem odstranén erozi. Pfi tézbé CediCe byla vylamana prostorna
jeskyn&. Cedi¢ je vyrazné odoln&jsi neZ okolni piskovce, proto také MuZsky ,vy€niva” z piskovcové
plosiny, ktera byla ve starsich ¢tvrtohorach prekryta sprasi (viz geologickd mapa). Na té se v priibéhu
¢asu vytvorily relativné drodné pldy (hnédozemé), na kterych byly zaloZeny ovocné sady.

e N

Pyroklastika pri okraji lomu zdpadné od vrcholu Prostornd jeskyné vytvorend téZbou cedi¢e na zdpadnim
svahu MuZského. Ve sténdch patrnd sloupcovitd odlucnost.




Vulkanicka ¢innost byla ozivena predevsim v dobé tzv. saxonské tektoniky, ktera byla reakci kiehké
kry Ceského masivu na alpinské horotvorné procesy, odehréavajici se v alpsko-karpatské oblasti. V té
dobé byly v kie Ceského masivu oZiveny staré zlomy ¢i vznikaly zlomy nové. Podél t&chto zlomd ze
svrchniho plasté vystoupalo na mnohych mistech rozzhavené magma, které po utuhnuti v ¢edico-
vou horninu zapficinilo vznik vrchd, hitbetd... VétSinou se magma az k povrchu nedostalo, v podobé
Cedicové horniny utuhlo pod tehdejSim terénem a teprve aZz pozdéjsi erozi okolnich horninovych
vrstev bylo vypreparovano na zemsky povrch. Nékde ovSem doSlo k prlniku rozzhaveného
magmatu az na zemsky povrch (zde uz se mu Fika lava) v podobé pravé sopecné cinnosti. Timto
zpUsobem vznikalo mnoho tvard sopecného reliéfu (vz obrazek nize).

Schéma znazorfiujici zakladni tvary téles vznikajicich pfi sope¢né ¢innosti. Podpovrchova télesg:
1 - prava Zila, 2 - lozni Zila, 3 - lakolit, 4 — subvulkanické téleso erodované do kuZelového tvaru.
5 - piivodni dréha s radialnimi Zilami, 6 — pfivodni draha. Povrchova t&lesa: 7 — vulkanicky kuzel’
8 — nasypany kuZel, 9 - sope¢ny krater, 10 — freaticky krater, 11 - kaldera, 12 - lavovy proud, 13 ’
vovy prikrov, 14 - tufy, 15 - tufity, 16 - sutova pole.

- 1a-

ZDROJ: Coubal, M., Adamovi¢, J., Stastny, M. (eds.), 2018. LuZicky zlom - hranice mezi dvéma svéty. Novela bohemica.
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Vulkanicka cinnost v té dobé byla vazana predevSim na ohersky rift, ktery probiha pfiblizné od
Chebu k Usti n. L. a dale aZ k luZickému zlomu ve sméru ZJZ-VSV. Podél riftu se vyvinula nejvétsi
tfetihorni vulkanicka centra v Ceském masivu (Doupovské hory a Ceské stfedohofi). Vyznamnou
tektonickou zonou byla také labska zona, ve sméru SZ-JV. Na tu jsou vazana rozptylena sopecna
centra v oblasti Ceského raje (viz obrazek nize).

Vyskyt neovulkanitti v Cechach

Zkratkami jsou oznaceny:_ g & o
B - Baba, BE - Bezdéz, BS - BoZidarsky Spi¢ak, BU - Bukovec, C - Certova zed, r.;:/,. g ~ TN
H - Hrazeny, HK - HradiStsky kopec, HZ - Hazmburk, J - Jedlova, JH - Jeleni hora, 7 he, 7 g Y
K - Kacov, KH - Komorni hiirka, KO - Kozakov, KV - Kodesiv vreh, KZ - Kozelka, b /!'. . 3 N (.’
L - Luz, M - MileSovka, PH - PfiSovské homolka, PV - Podhorni vrch, g oy . \rK\V Y
R - Rotavské varhany, RL - Ralsko, RV - Rizovsky vrch, ; ®
R - Rip, S - Slanska hora, S - Velky Spigak, T - Trosky, _ =
V - VIhost, VE - Veli§, VH - VIgi hora u Cemogina, R B ;
VL - Vladai, VR: Vinaficka hora, = /!
Z - Zebin, ZH - Zelezna hirka - Pl e
! Most
e by ‘:g 9 ‘. Li{o%ér’ice" s
P >, 2 Bs B l. P . iz
.4/‘ - B e0® "HZ @ Lot . P
o 3"'/ R > © *R o 2 o B o Jitin
‘:‘ \:&‘ _,-I- (5 Loty 9,. 3 . Mlada Boleslav
‘\ 7 ( ° Se Méinik £ .
i \'-‘- Karlovy Vary .VR % & Vi
" 1\%)
,\.\ K'H © Kladno
.. ©Cheb
\‘“ .
.—-\ P.V
; © : e
“*-, Marianské Lazné 1 neogén ] kiida
V: o .
7 : krystalinikum, proterozoikum
/ W I ncovulkanity EE Al paloezoking

ZDROJ: Janoska, M., 2013. Sopky a sopecné vrchy Ceské republiky. Academia Praha.

¢ horninovy cyklus (IV, X)
Z4ci se na terénnim cviceni seznamili s dvéma druhy hornin - piskovcem a ¢edi¢em. Vhodné je
na tomto misté Zaky upozornit na to, Ze je na nasi planeté urcité mnozstvi horninového
materialu a v geologickém case se stale méni jeden druh hornin na jiny druh. K nazorné&jSimu

vysvétleni je vhodné zakim ukéazat nasledujici obrazek, ze kterého je tento horninovy cyklus
patrny.

.’ ch'-adnuti

taveni .
nezpevnény

sediment

juaned

autor: Jakub Holec
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e mineraly (IV, VI, X)
Pomoci lupy zkousi Zaci v €ediové hornin& nalézt nazelenaly mineral olivin. Z&kiim je mozné
ukazat mineraly, které si vyucujici donesl nebo nasbiral cestou (napr. kfemen).

e stary lom (V, VIII, IX, X)
Ukazka jeskyné vzniklé téZbou cedice, diskuze s Zaky na téma ,Jak lomy pozitivné/negativné
ovlivAuji krajinu” (vhodnad metoda brainstormingu: viz nize). Zaci si v3imaji sloupcovité odlu¢-
nosti CediCe a zkousi pfrijit na teorii vzniku sloupcUl. Ta jim je poté objasnéna.

JAK LOMY OVLIVNUJi KRAJINU?

POZITIVNE NEGATIVNE

Sloupcovita odlucnost cedice

Sloupy vznikaly v dobé chladnuti zdejSiho magmatu.
Béhem chladnuti dochazelo ke zmensSovani objemu
Cedie a k rozpraskavani na jednotlivé sloupce, které

jsou vzdy kolmé k zoné chladnuti.

V nékterych lokalitach jsou cediCové sloupy oriento-
vany svisle (napf. Panska skala u Kamenického Senova),
v jinych témé&F vodorovné (Certova zed u SmrZova).
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6. STANOVISTE: vrchol Muzsky

e kruhovy vyhled: tvary zemského povrchu, krajina (VII, VIII, IX, X)
Z4ci pozoruji krajinu. MGZe byt zavedena diskuze na téma , krajina” - Zaci diskutuji nad tim, jak
Clovék méni tvar krajiny, pozitivné ¢i negativné ji ovliviiuje. Ukazka tvaru reliéfu - napr. kopec,
udoli (udoli Jizery), hrbet (Jestédsky hrbet), brana (Domousnicka brana) atd.

e orientace v krajiné (VI, X)
Zaci se v krajiné orientuji podle buzoly ¢ kompasu. Orientuji se podle krajinnych dominant,
odhaduiji jejich vzdalenost, nadmorské vysky a pomoci buzoly mé¥i jejich azimuty - vypracuji
PRACOVNI LIST 3.

Bezdéz Jestéd Ralsko
606 mn. m. 1012mn.m. 696 mn. m.
273° 23km 349° 23 km 309° 25,5km

Trosky Kozdkov Vysker
488 mn. m. 744mn.m. 466 mn. m.
95° 13km 64° 17km 87° 8km
KIi& (759 m) Velky Buk (736 m)  Jedlové (774 m)  Pénkavéivrch (792m)  Luz (793 m) Hvozd (750 m)

Sest nejvyssich vrcht Luzickych hor pfi pohledu z MuZského
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e prace s buzolou, vyroba kompasu (lll, VII, X)
Zaci si zopakuji praci s buzolou pfi méfeni azimutd krajinnych dominant. Poté si v kazdé
skupince zkusi vyrobit vlastni kompas (zmagnetizovana jehla se umisti na kus listu na hladinu
vody - stoci se dle magnetického pole Zemé). Pfesnost vyrobeného kompasu porovname s bu-
zolou. Pokud sviti Slunce, Zaci se naudi zjiStovat svétové strany podle jeho pozice na obloze
(napf. pomoci rucickovych hodinek).

e trigonometricky bod (VII, X)
Vrchol MuZsky je jednim z trigonometrickych bodl I. Fadu Ceské statni trigonometrické sité.
Té&chto bodd I. Fadu je v CR 181. VyuZivaji se pro pFesna geodetickd mé&feni a mapovani. Vice
informaci o nich se docteme na informacni tabulce umisténé pfimo na tyCi oznacujici
trigonometricky bod.

e xerotermni vegetace (V, VI, IX, X)
Upozornéni na relativné bohatou vegetaci, rostouci na pudach vyvinutych na minerdiné
bohatych vulkanickych horninach. Ukolem Z3k{ je pojmenovavat rostliny (s pouZitim klice k ur-
covani rostlin ¢i mobilni aplikace PlantNet).

» méFeni meteorologickych prvku (ll, IV, VI, X)
Opétovné je zméren atmosfeéricky tlak, teplota vzduchu, max. rychlost vétru. Nameérené udaje si
74ci poznamenaji do PRACOVNIHO LISTU 2. Zaci poté na zakladé naméfenych hodnot
atmosférického tlaku vypocitaji zdolané prevySeni mezi 4. a timto stanovistém (asi 1 hPa / 10 m).
Z&ci opét zkousi pojmenovavat typy oblak(i podle obrazku v PRACOVNIM LISTU 2.

Z Muzského se vydame smérem na Drabské svétnicky. Bud zpatky po turistické znacce ke
Studenému prichodu a dale po Cervené znacce nebo Ize pripadné cestu zkratit pres ovocny sad
(pokud vyucujici zkratku nezna, je vhodngjsi se vratit po znaCené ceste).

Moznosti je navstéva Drabskych svétnicek (obrazek nize). Na informacni tabuli u vchodu se o nich
sveétniCek se vydame po modré znacce smérem do Dnebohu. Budeme prochazet nékolika
rozsedlinami. Posledni velka rozsedlina (obrazek na str. 19) byla vytvorena v dlsledku sesuvl pady
- stanovisté 7.
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7. STANOVISTE: sesuv nad Dnebohem

e sesuv pudy (I, IV, X)
V mistech historického sesuvu jsou zakim podany informace o této udalosti. Diskuze je
zavedena na téma ,,prirodni ohrozeni”.

Mohutna skala zde doslova ,ujizdi“ ze svahu dold. Nachazime se ve svahu, kde v roce 1926
doslo k rozsahlému sesuvu, jehoz délka byla asi 400 m a Sifka az 500 m (sesuly se asi 3 mil.
metrd krychlovych zeminy). Sesuv, kterému predchazely vydatné desté, znicil ¢ast obce Dneboh
v€etné silnice do OISiny. Tuto udalost nam pfipomene mj. Savlovité zahnuty tvar zdejSich
stromU (zahnuté stromy jsou nejlépe vidét u modre znacené turistické cesty v dolni ¢asti svahu).
Ty se snazi rlst stale kolmo vzhUru (tzv. geotropismus - obrazek niZe). Sesuvem sice byly
stromy naklonény, ovsem opét se srovnaly do svislého sméru rlstu.

l ; '->_ ,’;‘g B ¢ : % ¥ : 7.‘::1.:' _m%

Obradzek zndzorriujici zdejsi historicky sesuv pady (ofoceno z informacni tabule, kterd stoji v mistech sesuvu)
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O sesuvu, ktery zde nastal 27. 6. 1926, se zminuje JUDr. Jindfich Chotébor (text dostupny zde:
http://www.dneboh.cz/).

,ldyla Podskali zanikla za jediny den, 27. ¢ervna 1926. Byla to nedéle a zacinaly se Skolni prazdniny. Mné bylo
tenkrat 11 let. Po osmé hodiné jsme vSichni sedéli u snidané. Nahle si nékdo vsiml, Ze z protéjsi chalupy u Ha-
vlast vynaseji nabytek na dvlr. Mysleli jsme si, Ze je zldkal krasny slunecny den a Ze budou bilit svétnici.

ZDROJ: http://www.dneboh.cz/

Brzy jsme ale poznali, jak jsme se mylili. Vidéli jsme, Ze nabytek vynaseji kvapem i dalsi sousedé, protoze se
jim z niceho nic vzdouvaji podlahy a praskaji zdi. Nikdo nevédél, co se déje, vSichni byli proti tomu bezmocni.
Byla to takova ticha hrdza. Vypadalo to jako néjaké zemétreseni, a pfitom zZadné otfesy nebyly. V mistnosti
nejdfive odpryskalo vapno, pak omitka a udélala se mala trhlina. Ta se pfed oCima rychle zvétSovala, az se
rozestoupila zed, vyvalil se 3tit a nakonec se propadla stfecha. Za takové dvé hodiny byl cely zdény domek na
zemi. Tak se postupné béhem pUl dne zfitilo osm staveni. Skaly Hrada, Drabské svétnicky, obé roubené
chalupy, Stejskalova a Krejbichova, odolavaly, ale byly ze vSech stran pokfivené a zkroucené. NaSe staveni -
posledni - zlstalo sice stat, ale mélo velké trhliny a jeho statika byla silné narusena. Podlaha sklepa se zvedla
az do svétnice. Museli jsme domek rozbourat, sklepy a zaklady jsme ponechali v zemi.

Teprve druhy den jsme se dozvédéli, co se vlastné stalo. Geologové vysvétlovali, Ze jaro toho roku bylo
mimoradné destivé. Voda prosékla silnou vrstvou pisku az na jilové podloZzi, které ji dal nepropustilo. Mokry
povrch jilové vrstvy se pak stal obrovskou skluzavkou. Cast lesa na svahu pod skalami se v 3ifce 300 metr(
utrhla a svezla o 30 metrQ niZe. Vzala s sebou Podskali a dole na roviné narazila na pevnou zem. Tady se plda
vzdula do vySe a vytvofila vyvySeniny a prolakliny. Bylo veliké Stésti, ze k sesuvu doSlo za dne a v nedéli.
Vsichni byli doma, stihli vynést ndbytek a dalsi zafizeni a vyvést z chlévl dobytek. Nikomu se nic nestalo.
Zachranné prace Fidili hasic¢i z Dneboha a z okolnich obci. Nahradni ubytovani nikdo organizovat nemusel.
Sousedé v Dnebohu si prosté postizené rodiny mezi sebou rozebrali. JiZ tu prvni noc méli vSichni stfechu nad
hlavou. A tak to trvalo rok i dva, nez si postavili nové domky.”

e vypocet primérné rychlosti (1, X)
Na poslednim stanovisti Zaci z ¢asovych Udajl a vzdalenosti odmérené z turistické mapy
vypocitaji podle vzorce v =s / t primérnou rychlost chlize mezi 1. a timto stanovistém.

Z posledniho stanovisté se lesni péSinou vratime zpét do OlSiny.
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PRILOHY
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PRACOVNI LIST 1
NARODNI PARKY A CHRANENE KRAJINNE OBLASTI V CR

57

Seznam NP a CHKO (v zavorce rok vyhlaseni)

%

10 16 2 28
NP CHKO Orlické hory Ceské stiedohoii 1 Zelezné hory
(1969) (1976) BTG Ty () (1991)
1 5 11 17 23 29
Krkonossky NP 5 Zd'arské vrchy Kokotinsko-Méchtv g e
(1963) Cesky r4j (1955) (1970) kraj (1976) Blanik (1981) Cesky les (2005)
o2 Mora gk' Kas 5 12 18 24 30
NP Sumava (1991) (1\; P 6y) Cesky kras (1972) | Luzické hory (1976) | Blansky les (1989) Brdy (2016)
NP Pod 3'i (1991) Sumavz (1963) LabSkélfiSkovce Pélavz:?1976) Li“’f’zlSké
Y (1972) Pomoravi (1990)
4
NP Ceské . 8 14 Lo 20 26
Svycarsko (2000) Jizerské hory (1967) | Beskydy (1973) Kitivoklatsko (1978) | Broumovsko (1991)
2 Slavkolvssky les & 2
Jeseniky (1967) (1974) Tteborisko (1979) Poodti (1991)




PRACOVNI LIST 2
METEOROLOGIE

Meéfeni vybranych meteorologickych prvki:

1. stanovisté 4. stanovisté 6. stanovisté

aktualni ¢as

teplota vzduchu

tlak vzduchu

max. rychlost vétru
Vypocitané pfevySeni mezi 1. a 4. stanovistém*: ... m * zméné atmosférického tlaku o 1 hPa
Skuteéné prevyseni mezi 1. a 4. stanovi§tém (ur¢i z mapy): ................... m odpovida pfiblizn¢ zména nadmorské
Vypoditané pfevyseni mezi 4. a 6. stanovistém™*: ... m vysky 0 10m

Skuteéné prevyseni mezi 1. a 4. stanovi§tém (ur¢i z mapy): ................... m

{a) Attocumulus (b) Altostratus (c) Cirrus (d) Cirrostratus

High Cirrus !

clouds N
Cirrocumulus ;
Anvil-shaped head

L

E - - - i .
N:rdrg_e; - xfag " ’
cloudsi = e e Cumulonimbus.

2000:m—"%
Low
clouds

{e) Nimbostratus {f) Stratus (g) Cumulus (h) Gumulenimbus

£ 20113 Pearson Educalion, ine.

pozorované typy oblak:



PRACOVNI LIST 3
VRCHOL MUZSKY — VYHLED

Najdi vyfocené krajinné dominanty, pojmenuj je, ptitad’ nadmotskou vysku, zmét buzolou jejich
azimut a odhadni vzdélenost z tohoto mista.

................ mn. m [P 0 0 I § B 00 FR PN 80 I 0 T 00
............. °......km 2 km 2 km
, v 360°
NAPOVEDA:
JES’TED, BEZDEZ, VYSKER, TROSKY, 315° 45°
KOZAKOV, RALSKO
27 0°
604 m, 1012m, 466m, 696 m, A

488m, 744 m 228

180°

Vyber si jednu lokalitu z obrazku a napis o ni jakoukoliv zajimavost, kterou vis.

K ¢emu slouzi trigonometrické body a kdy zacaly byt na naSem uzemi prvné zfizovany?



