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Slovo uvodem

Mili ¢tenari,

spolu s autorem jsem se ¢asto toulal pfirodou a doufam, ze jesté toulat budu. Vzdy jsem se totiz
dozvédél néco nového: poznal néjakou rostlinku, pozoroval zvifata nebo pohlédl na néjakou véc
z jiného uhlu pohledu ¢i dostal namét k premysleni o pfirodé, krajiné ¢i nasi spole¢nosti. To vse
spolu totiz velmi Gzce souvisi.

Pokud se nechate vést za pomoci nasledujicich listd nasi krajinou, s o¢ima i srdcem dokofan, jisté
si mnohé z téchto souvislosti uvédomite. V modlitbé lesa se mimo jiné pravi, ze dfevo je krovem
tvého domu, tvé kolébky i rakve, stinem v letnich dnech i teplem v tvém krbu. Je to ale pravé plda,
kterd poskytuje oporu kofendm a Ziviny stromim, a jsou to pravé horniny, jez jsou podstatnou
soucasti pady. Ne nadarmo se ji fika matecni hornina - po staleti se drolila a misila se zbytky rostlin
i zivocichu, aby mohla vzniknout pida a z ni vzejit novy Zivot. Horniny, tedy kameny, 3utry, skaly,

vvvvv

Nechte se zavést do svéta piskovcl, provapnénych bilych, Zlutych, okrovych, oranzovych
a hnédych az po skoro Cervené, prozeleznéné... — nechtessijich par rozdrolit v dlani na pisek, jemny
a hebky, jenz bude zlehka dopadat k vasim noham. Pohladte si cerny Cedic, rozpaleny od slunce i
mokry po desti. Ten jiz nerozdrolite, ale budete-li se pozorné divat, mizZete v ném zahlédnout lesk
drobnych zelenych kaminkd... Jak se jim fika, co se délo, kdyz se pravé rozzhaveny cedi¢ setkal
s piskovcem, co vSe unasi voda a jak vznikala fi¢ni udoli, co jsou to sruby a terasy a proc se kousek
od sebe nachazeji kvétnaté buciny a nedozirné borové lesy... Nejen na tyto otazky budete hledat
odpovéd'v té nejlepsi ucebnici, co mize byt, a tou je krajina samotna.

Provazet vas budou nasledujici stranky, jez pfipravil mUj byvaly zak a dnes vyborny kamarad
Dominik Rubas, ktery je prlvodcem z nejpovolanéjsich. Krajinu a pfirodu kolem nas zna a miluje
a stejné jako ja si preje, aby i vam poskytl pobyt v ni mnoho radosti. Nezapomerite se vzdy chovat
ohleduplné, pomahejte ji chranit a nikdy ji neublizujte. Vytvory, jez vznikaly po miliony let, je
mozné zniCit béhem par vtefin, jiz tak kiehkou rovnovahu v krajiné nendvratné zlomit béhem
nékolika let. Zkuste se nékdy v lese zastavit a zaposlouchat se do jeho pisné. Snad i nékde v dalce
zaslechnete zurcet praminek, jenz se skrz horniny dostava na povrch, aby svou chladnou cistou
vodou napojil vie Zivé, co prahne zZizni. Pokud i vy prahnete po poznani nasi zivé i nezivé prirody,
staci udélat par krokd a oddat se jeji krase.

Lukas Umaceny, ucitel matematiky a geografie na Gymnaziu Mnichovo Hradisté



Krajina jako misto uceni

Krajina — misto prochazek i poznavani. Slovo krajina se objevovalo jako vracejici se motiv ve
chvilich, kdyz jsem si se znamymi povidala o tom, co v3e se da vyuzit pro mistné zakotvené uceni.
Pravé krajina a pobyvani v ni poskytuji podnéty pro badani, davaji vyzvy a pfinaseji ne¢ekané
zazitky.

Na krajinu se tedy cilila tvorba on-line sborniku zaméfeného na mistné zakotvené uceni. V rdmci
této aktivity projektu MAP Il Mnichovohradistsko vznikl kromé jinych material(i i obsahly balicek
text(, které se vénuji mistlim, jeZ spojuje téma geologie. Tyto texty Dominika Rubdse zachycuji
sedm zajimavych oblasti v okoli Mnichova Hradisté. Vzhledem k tomu, nakolik jsou terénni cviceni
a geologické vychazky vyse zminéného ucitele a geologa v jedné osobé vyuzitelné a prospésné,
hledala se cesta, jak je co nejvice zpfistupnit ucitelské i rodicovské vefejnosti. Kromé zvefejnéni na
webu projektu doslo tedy i k jejich zhmotneéni. Vysledek nyni drzite ve svych rukach.

Knizka se sice primarné vénuje geologii, je vSak mozné ji vyuzit pro vzdélavani v mnoha dalsich
oblastech. Terénni cviceni doplnéna pracovnimi listy a metodikou i popsané geologické vychazky
mohou najit uplatnéni pfi planovani pobytu venku snad ve v3ech vyucovacich predmétech.
Predevsim geologické vychazky se nabizeji jako zaklad pro pfipravu dalSich vzdélavacich ci
relaxacnich aktivit v pfirodé.

Toulani se krajinou Ize propojit se ¢tenim a psanim text( krasnych i odbornych, mGzeme si viimat
toho, co nabizi fauna a fléra v mistnich ekosystémech, sledovat chemické procesy ¢i fyzikalni jevy
kolem sebe, protahnout své telo pfi sviznéjsi prochazce nebo si pfimo zacvicit v improvizované
lesnitélocvi¢né. Coz takhle se zaposlouchat do hudby lesa a v jejim duchu tvofit, kreslit, modelovat,
vénovat se landartu, hledat jazyk matematiky kolem sebe. Témata jako dobrovolnictvi, ochrana
pfirody, vztah pfirody a ¢lovéka ¢i meditace na louce je mozné téz prozit nazivo venku.

Ve vyctu aktivit a namétd by se dalo jisté jeSté dlouho pokracovat. Neni snad vzdélavaci oblast,
kterou by nebylo mozné na vychazce zapojit. Pokud se zamyslime a pfipraveé vénujeme cas a svoji
energii, prochazku, vylet ¢i tematickou exkurzi Ize spojit s u¢enim se novych dovednosti a znalosti
¢i s rozvijenim toho, s ¢im se ma dité na své vzdélavaci cesté zivotem setkat. Stadi se jen divat
kolem sebe a krajina nas uci.

Preji tedy prijemné okamziky nejen s kameny, skalami ¢i piskem, ale i s brouky, listim, mzenim,
vUni pady, mistnimi povéstmi, lesni symfonii, pomnicky ¢i bozimi mukami, pomistnimi nazvy,
prozivanim ticha, davnou historii i soucasnosti vesnicek i vétsich obci, rozsahlymi lany obili, fepky
¢i svazenky nebo se zurcicim potokem. To a mnoho dal$iho nam dava prostor k poznavani svéta
i sebe samého. Vydejme se tedy za nim.

lva Strojsova, ucitelka ¢eského jazyka a ob&anské vychovy na Gymnaziu Mnichovo Hradisté



Pred vychazkou
Metodické okénko

Jesté nez vyrazime s zaky ¢i s détmi na terénni cviceni nebo geologickou vychazku, popfemyslime
i nad tim, které aktivity nam pomohou zaky pro praci s pracovnimi listy naladit, respektive umozni
nam, aby si dité uvédomilo, co o tématu jiz zna, vi o ném (evokacni ¢ast), a které aktivity by bylo
vhodné vyuzZit pro zpétnou vazbu (reflexivni ¢ast).

Tento model vyuky, pfi kterém nejdfive zjistime, co o tématu zaci védi, co v nich téma vyvolava, poté
zakim predloZime moznost zjistit néco nového a na zavér zreflektujeme priabéh uceni, tedy model
E - U - R, vyuziva tzv. kritické mysleni. Evokace i reflexe jsou pro efektivni uceni velmi dulezité,
a proto vam na nasledujicich fadcich nabizime ndméty na aktivity, které je mozné v Uvodni
a zavérecné fazi uc¢eni pouzit. Moznosti je samoziejmé mnohem vice.

Co Ize vyuzit pfi evokaci? (na uvod)

Vyuzit mdzeme na prvni pohled jednoduché otazky: Kudy asi povede cesta na Kacov? Co
zajimavého asi mUizeme na Muzském vidét? Co té napadlo, kdyz jsme si fekli, Ze pljdeme udolim
Mohelky? Pfi evokaci mizeme téz pracovat s fotografii, kresbou mista, na které mifime: Co té pfi
pohledu na tuto fotografii napada? Jak asi tato fotografie souvisi s nasi cestou?

Dalsi moznosti je vyuzit nékterou z metod kritického mysleni: brainstorming, myslenkova mapa,
klicova slova, pétilistek, volné psani,V - CH - D (Vim - Chci se dozvédét — Dozvédél jsem se).

Co Ize vyuzit pri reflexi? (na zavér)

RUzné aktivity se nabizeji i pro zpétnou vazbu na konci cviceni ¢i vychazky. PoloZime oteviené
véty: Dnes jsem zjistil... Rad bych se zeptal... Nejvice mé zaujalo...

Vyzveme zdky, aby si napsali: tfi slova, kterd se jim s dneSnim terénnim cvi¢enim vybavi; dva
momenty, které se jim zapsaly do paméti; hlavni myslenku dnesni geologické vychazky; pribéh
dnedniho putovani - vytvorili osnovu; tfi nejpodstatnéjsi fakta, souvislost toho, co se dnes
dozvédéli, s jejich zivotem, to, jak mohou dané znalosti ¢i dovednosti vyuzit i v Zivoté.

Reflexi mUzZeme vyuzit pro hodnoceni své prace i pribéhu terénniho cviceni: Dnes se mi povedlo...
Naucil jsem se... Pfi praci se miosvédcilo... PFisté pfi pracis pracovnim listem znovu vyuZziji... Nejlépe
se mi ucilo, kdyz... Abych byl efektivnéjsi, pfisté radéji udéldam... Od minula jsem se zlepsil v...
Na dnesnim terénnim cvi¢eni ocenuiji... Svého ucitele bych se po dnesni geologické vychazce rad
zeptal... Kdybych pfisté planoval terénni cviceni ja, urcité bych...

Pouzit mUzeme opét i metody kritického mysleni: myslenkova mapa, Venniv diagram, volné
psani, pétilistek, kostka, brainstorming, I.N.S.E.R.T.

Vice se o metodach kritického mysleni mizete dozvédét na webovych strankach www.kritickemysleni.cz.

lva Strojsova, ucitelka ¢eského jazyka a ob&anské vychovy na Gymnaziu Mnichovo Hradisté



Klicové kompetence

Pokud s zaky podniknete terénni cvic¢eni i geologickou vychazku, mlzete u nich rozvijet
nasledujici klicové kompetence:

1. Kompetence k uceni

Zak v terénu vyhledava prevazné geografické informace, nasledné je tidi a vyuziva ke spravnému
vypracovani pracovnich list(. Prace v terénu rozviji samostatné pozorovani (napf. méreni azimutu
krajinnych dominant) a experimentovani (pokusy) zaka. Ten ziskané vysledky porovnava a ovéruje
si spravnost feseni.

2. Kompetence k feseni problémii

Z&k p¥i praci v terénu (na terénnich vychazkach) sam odhaluje problémy Zivotniho prostiedi,
jakymi jsou napft. chybéjici voda v krajiné (vyschlé vodotece...), zamysli se nad nimi a snazi se
vyhledavat vhodna feseni. O nich dale diskutuje (napf. v podobé brainstormingovych diskusi).

Terénni vychazky se daji doplnit napf. o ekologické aktivity, jako je sbér odpadkd. Tato aktivita
pfispiva k tomu, ze si Zdk uvédomuje zodpovédnost za sva rozhodnuti a vidi vysledky svych ¢ind.

3. Kompetence komunikativni

Zék pfi terénni vyuce vyuziva informacni a komunikaéni prostfedky a technologie pro kvalitni
a uc¢innou komunikaci s okolim. Kompetence je rozvijena napf. pfi skupinovych aktivitach.

4. Kompetence socialni a personalni

Z&k Gc¢inné spolupracuje ve skupiné — napt. pfi spole¢ném vyplfiovani pracovnich listd. Pfi pracich
v terénu se také vytvafi uzsi pouto zak-ucitel. Zak chape potiebu nutnosti efektivni spolupréace
s druhymi pfi feSeni daného ukolu.

5. Kompetence obcanské

Krajina je nejlepsi ucebnice, ktera Zakovi pomdaha chapat zakladni ekologické souvislosti

a environmentalni problémy. Zak si v ptirodé Iépe uvédomuje dilezitost kvalitniho Zivotniho
prostredi.

Dominik Rubas, ucitel na ZS Kobyly a geolog v Geoparku Ralsko



Terénni cviceni
metodika s pracovnimi listy

1.Vrch Muzsky

2.Vyhasla sopka Kacov

3.Vrch Baba u Kosmonos

4.Velky Radechov




1. Vrch Muzsky

metodika pro ucitele

|

Anotace: Vrch Muzsky, lezici v pfirodni rezervaci Pfihrazské skaly, poskytuje jeden z nejkrasnéjsich
kruhovych vyhled(i v Ceském rdji. Vrch je zajimavy i z geologického hlediska, nebot se jedna
o zbytek tretihorni sopky (dochovan ¢edi¢, pyroklastika), ktera prorazila starSi druhohorni piskovce.
PloSinu Muzského pokryva vapnitd spras, ktera sem byla navata ve starSich ¢tvrtohorach. Kromé
uvedenych hornin uvidi zaci propast, vyvinutou v piskovcich u Krasné vyhlidky, ¢edi¢ovy lom
s umélou jeskyni na Muzském a z vrcholu si zkusi odhadnout azimuty a vzdélenosti krajinnych
dominant.

Témata: geologie, hornina, sopka, propast, kruhovy vyhled
Typ aktivity: ndvstéva s pracovnim listem

Misto aktivity: MuZzsky

Doporuceny vék: 12-16 let

Cas: cca 2 h ¢istého ¢asu

Cile:
- Zéaci uvidi ndzornou ukazku pozistatku tfetihorni sopky (¢edi¢, pyroklastika);
« prozkoumaiji kiemenné piskovce, ve kterych je vyvinuta propast;
« objevi sprase, na kterych se vytvorily pady (hnédozemé);
« procvici si orientaci v krajiné (azimuty, odhad vzdalenosti...).

Pomiicky: pracovni listy, psaci potieby, pfipadné tvrdé desky (podlozka) na psani, sacky i staré
noviny na vzorky hornin a mineral(, kompas ¢i buzola, dalekohled

Popis aktivity: Zaci si nejprve prohlédnou vychozy kiemennych piskovcd (skaly) pobliz Krasné
vyhlidky a nahlédnou do propasti, vyvinuté v piskovcové plosiné. Poté je bude ¢ekat vystup na vrch
Muzsky, kde si v mistech starého lomu prohlédnou pyroklasticky material a cedi¢ovou horninu, ve
které je vyvinuta sloupcovita odlu¢nost. Nahlédnou i dovniti téZbou vzniklé prostorné jeskyné.
Z vrcholu Muzského si poté procvici orientaci v krajiné - zkusi odhadnout azimuty a vzdalenosti
krajinnych dominant a dozvédi se o nich vice informaci. Pfipadné na zavér je mozné ve vesnici
Muzsky zhlédnout ukazky lidové architektury a pamatné stromy.

ZkusSenosti z praxe: Lokalitu je vhodné navstivit v den s dobrou viditelnosti (moznost dohlédnout
od Krkono$ az do Ceského stiredohofi — dalekohled vyhodou). Terénni cvi¢eni je vhodné zacit
u Krasné vyhlidky (mozné zaparkovat autobus) a zakoncit pod vrcholem Muzsky ¢i ve vesnici
Muzsky, kde je mozné prohlédnout si lidovou architekturu a pamatné stromy.
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Dalsi zdroje k tématu:
+ Geologické lokality: Muzsky [online]. [cit. 2020-04-17]. Dostupné z: http://lokality.geology.cz/3178
« Geovédnimapy 1:50000 [online]. [cit. 2020-04-14]. Dostupné z: https://mapy.geology.cz/geocr50/
+ Maloplosna zvlasté chranéna uzemi - Prihrazské skaly [online]. [cit. 2020-04-18]. Dostupné z:
https://drusop.nature.cz/ost/chrobjekty/zchru/index.php?SHOW_ONE=1&ID=2025
NEMEC, Jan, ed. Pfiroda Mladoboleslavska. Praha: Consult, 2000. 211 s. ISBN 80-902132-2-7.
SEDLACEK, Miroslav, ed., KUNCOVA, Jaromira, ed. a MACKOVCIN, Peter, ed. Chranéna uzemi CR.
ll., Liberecko. Vyd. 1. Praha: Agentura ochrany ptirody a krajiny Ceské republiky, 2002. 331 s.

Prilohy: pracovni list 1, pracovni list 2

Podklady pro praci s pracovnimi listy
(odpovédi na nékteré otazky jsou uvedeny na infotabulich)

Cesta z Krasné vyhlidky na Muzsky

Béhem terénniho cvi¢eni se sezndmime s tvary reliéfu, které vznikly ptisobenim geologickych
procesti vdruhohorach, tfetihorach a ¢tvrtohorach. Casové zafazeni hlavnich geologickych obdobi
(podle mezindrodni stratigrafické tabulky, aktualizované v roce 2020): starohory (2500-541 mil.
let), prvohory (541-252 mil. let), druhohory (252-66 mil. let), tfetihory (66-2,6 mil. let), ctvrtohory
(2,6 mil. let-soucasnost).

U Krasné vyhlidky nejprve spatfime piskovcové skaly. Mistni piskovce jsou druhohorniho
(kfidového) stafi — vznikaly pfiblizné pfed 90 miliony lety hromadénim pisk({ na dné tehdejsiho
mofre. To se rozprostiralo na Uzemi, kterému dnes fikame Ceska kridova panev. Vdé¢ime mu za
piskovce nasich nejznaméjsich skalnich oblasti (Ceské Svycarsko, Kokofinsko, Cesky raj, Teplicko-
adrspasské skaly aj.). Tyto piskovce maji kvadrovitou odlu¢nost, to znamena, Ze zvétravaji do
podoby kvadrd. Nedaleky, necely 1 km vzdaleny, Studeny priichod, kam bychom se pfipadné
také mohli vypravit, je krdsnou ukazkou této kvadrovité odlu¢nosti — vice nez 100 m dlouhd uzka
rozsedlina od sebe oddéluje dva bloky. V louce pobliz Krasné vyhlidky nahlédneme do propasti,
kterd se vytvorila pravé na okrajich piskovcovych bloku. Propast je hluboka 22,5 m (uvedeno na
blizké informa¢ni tabuli). Zaci si p¥i pohledu do propasti snaze uvédomi, jaka je na piskovcich
(litosfére) tenka vrstva pudy (pedosféra).

Nyni se vratime ke Krasné vyhlidce a za¢neme po silnici stoupat pod Muzsky. V zafezech silnice
uvidime vychozy sprase, na které se vyvinula Urodna hnédozem. Na rozcesti pod Muzskym se
z informacni tabule dozvime o bitvé, kterd zde probéhla v prusko-rakouské vélce v roce 1866,
a o taborech lidu, které se tady konaly.

Dalsi nase zastavka bude ve starém lomu na zdpadnim svahu MuzZského. Zde si fekneme néco
o vulkanické ¢innosti, kterd tady probihala ve tfetihordch. Muzsky je pozlstatkem tretihorni
sopky (vice o tietihorni sopecné ¢innosti napf. v pracovnich listech Kacov, vrch Baba). Tato sopka
prorazila okolnimi starSimi druhohornimi piskovci, jez jsme mohli vidét u Krasné vyhlidky. V lomu
je odkryt jednak nesoudrzny pyroklasticky material (obr. 1), ktery odkazuje na vybusnou fazi
sopky, jednak masivni ¢edi¢ se sloupcovitou odlu¢nosti (obr. 2), coz je ve skutecnosti zkamenéla
pfivodni draha (sopouch) zdejsi sopky. Podle udaji Ceské geologické sluzby bylo stéafi pFivodni
drahy sopky datovano na témér 20 mil. let. Krater vulkanu se nachazel samoziejmé mnohem vyse,
byl oviem odstranén erozi. Pfi tézbé Cedice byla vylamana pomérné prostorna jeskyné (obr. 3).
Cedi¢ je vyrazné odolnéjsi nez okolni piskovce, proto také Muzsky ,vyéniva” z piskovcové plosiny,
kterd byla ve starsich ctvrtohorach prekryta sprasi (viz geologicka mapa). Na té se v pribéhu ¢asu
vytvorily relativné drodné pudy (hnédozemé, na kterych byly zalozeny ovocné sady).
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Obr. 1: Pyroklastika pfi okraji lomu sz. od vrcholu Obr. 2: Lomovd sténa sz. od vrcholu odkryla sloupcovitou
odlucnost Cedice. Ve stérbindch rostou hojné kapradiny
(napt. slezinik cerveny).

Obr. 3: Prostornd jeskyné vytvorend tézbou Cedice na zd- Obr. 4: Z vrcholu, na kterém stoji pomnik pripominajici pad-
padnim svahu MuZského 1é v prusko-rakouské vdlce, se otevird kruhovy vyhled.

Muzsky (463 m) je nejvysSim bodem okresu Mlada Boleslav. Jedna se o krajinnou dominantu,
ktera je zaroven trigonometrickym bodem I. Fadu Ceské statni trigonometrické sité. Téchto bodd
l. Fadu je v Ceské republice 181. Vyuzivaji se pro pfesna geodeticka méfeni a mapovani. Prvni
trigonometrické body zacaly byt na nasem uUzemi zfizovany pro potieby rakousko-uherské
Katastralni triangulace v letech 1821-1864.

Z vrcholu se otevira daleky kruhovy vyhled na mnohé krajinné dominanty. Za jasného pocasi je
napt. vidét i nejvyssi hora Ceského stiedohofi — Milesovka (za Bezdézem). Spatfime odtud i viech

Vv

Sest nejvyssich vrchl LuZickych hor (obr. 5).

12



Kruhovy vyhled, lokalita: vrchol Muzsky

1. Najdi vyfocené krajinné dominanty, pojmenuj je, pfifad nadmorskou vysku, zmér jejich azimut
a zkus odhadnout jejich vzdalenost z tohoto mista.

Bezdéz Jestéd Ralsko
606 mn. m. 1012mn.m. 696 mn.m.
273° 23km 349° 23 km 309° 25,5km

Trosky Kozdkov Vysker
488 mn.m. 744 mn. m. 466 mn.m.
95° 13km 64° 17km 87° 8km
Kli¢ (759 m) Velky Buk (736 m)  Jedlovéa (774 m)  Pénkavéivrch (792 m)  Luz (793 m) Hvozd (750 m)

Obr. 5: Sest nejvyssich vrchii LuZickych hor pfi pohledu z MuzZského
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Mapa MuZského se zanesenymi lokalitami (zdroj: Mapy.cz, upraveno)

1. propast v piskovcové plosiné

2. lom s pyroklastikou (obr. 1) a se sloupcovitou odlucnosti cedice (obr. 2)
3. jeskyné vyldmand pri tézbé Cedice (obr. 3)

4. vrchol s kruhovym vyhledem (obr. 4)

Geologickd mapa Muzského (zdroj: Ceskd geologickd sluzba)
13: hlinito-kamenity sediment

17: spras a sprasovd hlina

199: ¢edic (olivinicky nefelinit) s brekcif

281: vdpnity jilovec, slinovec

288: kfemenny piskovec
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Muzsky
pracovni list 1

Cesta z Krasné vyhlidky
na Muzsky

Hill

1. Z jakého geologického obdobi pochazeji zdejsi piskovce? (zkus je najit)
a) prvohory b) druhohory C) tietihory d) ¢tvrtohory

2. Jak hluboka je propast u Krasné vyhlidky?
3. Pro zdejsi piskovce je typicka:

a) sloupcovita odlu¢nost  b) kvadrovitd odlu¢nost  c) zadna odlu¢nost
4. Zjisti, jaka je nadmorska vyska vrcholu Muzského.

5. Pro ¢edic je typicka:
a) sloupcovita odlu¢nost  b) deskovitd odlu¢nost  ¢) Zddnd odlu¢nost

6.V minulosti byla na vrchu Muzském svedena vélena bitva. Zjisti, o kterou valku
se jednalo a v jakém roce probéhla. )

7.V jakych ¢astech Evropy najdeme v dnesni dobé ¢inné sopky?
Vyznac na slepé mapé.

8. Jaké je stafi sopky, kterd stala v mistech vrchu Muzsky?
a) 100 mil.let  b) 20 mil.let  ¢) 2 mil. let

15



Muzsky
pracovni list 2 ]
Vyhledy z Muzského

il

1. Najdi vyfocené krajinné dominanty, pojmenuij je, pfifad' nadmorskou vysku, zmér jejich azimut
a zkus odhadnout jejich vzdalenost z tohoto mista.

NAPOVEDA:

JESTED, BEZDEZ, VYSKER, TROSKY, KOZAKOV, RALSKO

606 m, 1012 m, 466 m, 696 m, 488 m, 744 m

2. Vyber si jednu lokalitu z obrazku a napi$ o ni jakoukoliv zajimavost, kterou vis:

5. Kolik je v CR trigonometrickych bod0 L FAAUZ. ...........ovueieiiiii e,
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Misto pro poznamky
a napady:
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2. Vyhasla sopka Kacov

metodika pro ucitele

Anotace: Zaci se v mistech byvalé sopky dozvédi informace o sope¢né ¢&innosti, kterd na uzemi
dnedniho Mnichovohradistska v geologické minulosti probihala. Dale se Zaci seznami s nékolika
horninami - zastupci tfech zakladnich typd hornin — a dostanou informace o kategoriich ochrany
prirody v Ceské republice. Také si zdokonali orientaci v klasické a geologické mapé.

Témata: geologie, hornina, sopka, ochrana pfirody, geologicka mapa

Typ aktivity: ndvstéva s pracovnim listem

Misto aktivity: pfirodni pamatka vrch Kacov

Doporuceny vék: 12-16 let

Cas: 2x 45 minut

Cile:
. Zaci se seznami s tretihorni vulkanickou ¢innosti v oblasti dnesniho Mnichovohradistska;
. seznami se s kategoriemi ochrany pfirody v Ceské republice;
«  procvidi si orientaci v mapach;
«  budou rozvijet své logické mysleni pfi pInéni ikoll v pracovnich listech;
« diky zazitkové formé si [épe zvnitini geologické ucivo.

Pomiicky: pracovni listy, psaci potreby, pfipadné tvrdé desky (podlozka) na psani, sacky ¢i staré
noviny na vzorky hornin

Popis aktivity: Zaci navstivi s pracovnimi listy vrch Kacov. Zde se dozvédi informace o sope¢né
¢innosti. Dale si sami zkusi najit zastupce tiech zakladnich typd hornin (horniny usazené, horniny
pfeménéné, horniny vyvrelé). Z vyhlidkového mista se poté déti pokusi pojmenovat kopce
v blizkém okoli a dozvédi se o nich vice informaci. Prostor bude vénovan i kategoriim ochrany
prirody v CR. Na zavér si Zaci zdokonali orientaci v klasickych i geologickych mapach.

ZkusSenosti z praxe: Pristup na vrcholové skalisko na Kacoveé je pro zaky nebezpecny. Na tretim
pracovnim listu (Okoli Ka¢ova) doporucuji pracovat na vyhlidkové plosiné pod Kacovem.

Dalsi zdroje k tématu:
- JANOSKA, M. 2013: Sopky a sope¢né vrchy Ceské republiky. 1. vyd. Praha: Academia
«  Geologické lokality: Vrch Kac¢ov [online]. Dostupné z: http://lokality.geology.cz/68

Prilohy: pracovni list 1, pracovni list 2, pracovni list 3

18



Podklady pro praci s pracovnimi listy
Tretihorni sopecna cinnost

Jako vulkanicka (sopecnd) ¢innost jsou oznacovany procesy a jevy spjaté s vystupem magmatu
k zemskému povrchu. Obecné se rozliSuji dva zakladni typy magmatismu. Prvnim je magmatismus
hlubinny, kdy magma utuhne pod zemskym povrchem. Druhym typem je magmatismus
povrchovy, béhem néhoz dochazi k priniku magmatu v podobé lavy na zemsky povrch. Tomuto
druhému typu magmatismu se jinymi slovy fika pravé vulkanismus.

Vrch Kacov vznikl béhem tretihorni vulkanické cinnosti. Ta byla oZivena predevsim v dobé
tzv. saxonské tektoniky, ktera byla reakci kfehké kry Ceského masivu na alpinské horotvorné
procesy, odehravajici se v alpsko-karpatské oblasti. V té dobé byly v kie Ceského masivu oZiveny
staré zlomy ¢i vznikaly zZlomy nové. Podél téchto zlomu ze svrchniho plasté vystoupalo na mnohych
mistech rozzhavené magma, které po utuhnuti v ¢edi¢ovou horninu zapficinilo vznik mnohych
vrch(, hibet(... Vétsinou se magma az k povrchu nedostalo, v podobé ¢edicové horniny utuhlo
pod tehdejsim terénem a teprve az pozdéjsi erozi okolnich horninovych vrstev bylo vypreparovano
na zemsky povrch. Nékde oviem doslo k priniku rozzhaveného magmatu az na zemsky povrch
(zde uz se mu fika lava) v podobé pravé sopecné ¢innosti.

Vulkanickd cinnost v té dobé byla vazana predevsim na ohersky rift, probihajici pfiblizné od
Chebu k Usti n. L., a dale az k luzickému zlomu ve sméru ZJZ-VSV. Podél riftu se vyvinula nejvétsi
tietihorni vulkanicka centra v Ceském masivu (Doupovské hory a Ceské stfedohofi). Vyznamnou
tektonickou zénou byla také labska zona, ve sméru SZ-JV. Pravé na tu jsou vazana rozptylena
sopecna centra v oblasti Ceského raje (viz obrazek).

Vyskyt neovulkaniti v Cechdch, vrch Kdcov vyznacen v krouzku (zdroj: Janoska, 2013)
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Nejvétsi tfetihorni vulkanicka aktivita probihala v obdobi pred cca 40-15 miliony let. Z tohoto
obdobi pochazeji sopky Ceského raje (Kacov, Muzsky, Trosky, Zebin, Velis...). V té dobé soptil
znovu i Kozakov. Jesté predtim byla oblast Kozakova vulkanicky aktivni v mladSich prvohorach.
Z té doby pochazeji melafyrové lavy, ve kterych druhotné vykrystalizovaly svétové znamé drahé
kameny (achaty, ametysty, jaspisy aj.).

Na Kacové v minulosti stala skute¢na sopka. Jeji krater se oviem nachazel nékolik set metr( vyse.
Do dnesni doby se nedochoval - byl oderodovén, pifedevsim plsobenim vody a vétru. Zbytky
Cedic¢ové skaly (ovlivnéné pozdéjsi téZbou) jsou pozuistatkem sopecného kominu (sopouchu),
kterym proudilo magma z magmatického krbu do krateru.

Zakladni typy hornin

Obecné se rozliSuji tfi zakladni typy hornin. Horniny vyvielé
(magmatické), usazené (sedimentarni) a preménéné
(metamorfované). Se zastupci vsech typU hornin se na
vrchu Kdcov muzeme setkat. Prikladem vyvielé horniny je
tmavy cedic (nefelinit), ktery tvofi skalni jehlu. S usazenymi
horninami v podobé svétlych piskovcu a jilovcu se setkdme
v blizkém okoli Kacova. Tyto horniny pochazeji z obdobi
druhohor (kfida), kdy byla tato oblast zalita mélkym morem.
Kdyz témito usazeninami ve tfetihorach proniklo k povrchu
rozzhavené magma, svymi tepelnymi ucinky (kontaktni
metamorféza) preménilo jilovce v okrové zbarvené
porcelanity.

Porcelanit ve sténé na Kacové

Kategorie ochrany pfirody v CR

V Ceské republice se rozli$uji tyto kategorie zvlasté chranénych Gzemi ptirody:
1. nérodni park (v CR celkem 4 NP),

2. chranéna krajinna oblast (v CR celkem 26 CHKO),

3. nadrodni pfirodni rezervace (nejblize od Kacova Biehyné-Pecopala u Doks),
4. narodni prirodni pamatka (nejblize od Kacova Reckov u Bakova nad Jizerou),
5. pfirodni rezervace (nejblize od Ka¢ova Zabakor a Bazantnice u Loukova),

6. prirodni pamatka (vrch Kacov).

Hranice chrdnénych Uzemi se oznacuji dvéma vodorovnymi cervenymi pruhy, které mizeme
pozorovatina hranici pfirodni pamatky na Kacové. Od Kacova nejblizsi narodni park je Krkonossky,
coz je zaroven nas nejstarsi narodni park (vyhlasen byl roku 1963). Nejblizsi chranéna krajinna
oblast je Cesky raj, nase nejstarsi CHKO, vyhlasena jiz roku 1955.

Nejvyznamnéjsi kategorii ochrany pfirody v CR jsou narodni parky. V kazdém parku jsou vymezeny
tfi zony ochrany (1., II,, lll.). Na nasem uzemi se vyskytuji Ctyfi narodni parky: Krkono3sky narodni
park (zaloZzen roku 1963), Sumava (plo$né nejvétsi, zalozen roku 1991), Podyji (zaloZzen roku 1991)
a Ceské Svycarsko (zalozen roku 1999).
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Vyhasla sopka Kacov
pracovni list 1
Vyhasla sopka Kacov

Tretihorni sopecna cinnost

1. Co je to sopecna Cinnost?

2. Jaké dva zakladni druhy magmatismu zname?

3. Které vrchy v okoli byly v minulosti také sopkou?

4.Z jakého geologického obdobi pochéazi sopka Kacov?

5. Jakou &asti sopky byla ve tietihorach cedicova skalni jehla na Ka¢ové?

a) sopouch (sopecny komin) b) magmaticky krb c) krater

Zakladni typy hornin

1. Které 3 zékladni typy hornin rozliSujeme?

2. Zkus v lokalité najit tyto 3 horniny: piskovec, ¢edi¢, porcelanit.

3. Popis, ¢im se tyto 3 horniny lisi.

4. Spo;j:
1) Cedic a) vznik pfeménou puvodni horniny na kontaktu s magmatem
2) porcelanit b) vznik utuhnutim rozzhaveného magmatu
3) piskovec ¢) vznik usazenim pisku na dné druhohorniho more
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Vyhasla sopka Kacov
pracovni list 2
Pfirodni pamatka Kacov

Kategorie ochrany pfirody v CR
1. Rozlisujeme rGizné kategorie chranénych uzemi pfirody. Velkoplo$na (narodni park, chranéna

krajinnd oblast), maloplo$na (narodni pfirodni rezervace, narodni pfirodni pamatka, pfirodni
rezervace, pfirodni pamatka). V jaké kategorii lezi vrch Kacov?

2. Jak se oznacuje hranice chranénych uzemi pfirody? Vyber z moznosti:
a) = b) I] C)
3. Chranéna uzemi v okoli Kacova:

NeJDlIZST NArOANT ParK: ..ot e et
NejblizSi chranénd krajinna oblast: .........ooeiiii e

4, Pojmenuj narodni parky v CR podle jejich znaki (nazvy ve znaku jsou zakryty bile):

5. Pojmenuj blizké chranéné krajinné oblasti podle jejich znakl (ndzvy ve znaku jsou zakryty bile):

_1&

CHRANENA KRAJINNA
OBLAST
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Okoli Kacova
pracovni list 3
Okoli Kacova

Zajimavosti v okoli

1. Poznas siluety kopcd, které jsou vidét z KaCova? Ke kopcum pfifad nadmofiskou vysku
(1012 m n.m., 606 m n. m.).

2. Z geologické mapy (s pomoci klasické mapy) urci, jaké horniny prevladaji v téchto lokalitach
v blizkém okoli:

Q) VICN MIUZSKY oottt e e e e et et et e e e et e e e et et e et
D) FYDNTK ZabaKOT .. ...t
C) Drabské sVETNICKY ... ..ttt
d) Prestavlky .......................................................................................................
e)

‘xrchmv n. J,,
724203

7 \

Hrsd
26 Brezma

6
g Biezin, o
\ 3 4 Mnigh,

y Q PudahuMmch fmdm
Arnost/): 7247

5. kuétna 2019 © Geska geologicks sluzba
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Geologicka mapa okoli

5. kvétna 2019 LW ar W8 At { © Geské geologicka sluzba
Legenda
kvartér
KENOZOIKUM
KVARTER
6 nivni sediment
7 smiSeny sediment
12 pis¢ito-hlinity az hlinito-piscity sediment
13 kamenity az hlinito-kamenity sediment
. 16,17  spras asprasova hlina
22 pisek, stérk
terciér
rozptylené alkalické vulkanity
KENOZOIKUM
TERCIER (PALEOGEN-TERCIER)
[ | 190 nef. bazanit, misty s bazaltickou brekcii
B 199 ol. nefelinit s bazaltickou brekcif
kiida
Ceska kiidové panev
MEZOZOIKUM
KRIDA
. 281 vapnité jilovce, slinovce, vapnité prachovce
284 vépnity jilovec, slinovec, vapnity prachovec
. 288 kfemenné piskovce, podrizené stércikovité piskovce
. 289 vapnité jilovce a prachovce s vlozkami vapnitych piskovcl
. 290 vépnité jilovce, slinovce a prachovce, podradné viozky jilovitého vapence
[ | 296 piskovce vapnito-jilovité, glaukonitické
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3.Vrch Baba u Kosmonos
metodika pro ucitele

Anotace: Zici se v mistech byvalé sopky dozvédi informace o sopecné ¢&innosti, kterd na Uzemi
dnesniho Mnichovohradistska v geologické minulosti probihala. Zaci se seznami s nékolika typy
hornin - ¢edi¢em, vulkanickou brekcii a slinovcem. Dale si budou moci na mnohych mistech
prohlédnout piskovcové xenolyty uzaviené ve vulkanické brekcii.

Témata: geologie, geomorfologie, hornina, vulkanicka ¢innost, sopecny komin, soutéska, xenolyt
Typ aktivity: ndvstéva s pracovnim listem
Misto aktivity: vrchy Baba a Dédek u Hornich Stakor
Doporuceny vék: 12-16 let
Cas: 2x 45 minut (3x 45 minut)
Cile:
. Z&ci se seznami s tietihorni vulkanickou ¢innosti v oblasti dne3niho Mnichovohradistska;

«  seznami se s terminem ,xenolyt” (véetné ukazek);
«  procvici se v poznavani nékolika druhd hornin a raznych tvar( reliéfu.

Pomiicky: pracovni listy, psaci potreby, pfipadné tvrdé desky (podlozka) na psani, sacky ¢i staré
noviny na vzorky hornin

Popis aktivity: Zaci navstivi s pracovnimi listy vrchy Dédek a Baba u Hornich Stakor. Zde se
dozvédi informace o tretihorni sope¢né ¢cinnosti. Déle si sami zkusi najit zastupce tfech hornin.
Z vyhlidkového mista se déti pokusi pojmenovat kopce v blizkém okoli. Prostor bude vénovan
i kategoriim ochrany ptirody v CR, nebot navstivena lokalita leZi v pfirodni rezervaci.

ZkusSenosti z praxe: Exkurzi je vhodné zacit i zakoncit ve vesnici Horni Stakory (nejlepsi pristup
od silnice, pripadné moznost parkovani autobusu). Z této vesnice vede na vrchy Dédek a Baba
modra turisticka znacka. Zpét (z rozcesti pod vrchem Baba) je mozno jit kratsi neznacenou cestou.
Celkem je tento okruh 3 km dlouhy.

Dalsi zdroje k tématu:
- JANOSKA, M. 2013: Sopky a sope¢né vrchy Ceské republiky. 1. vyd. Praha: Academia
+  Geologické lokality: Vrch Baba u Kosmonos [online]. Dostupné z: http://lokality.geology.cz/2770
- NEMEG, J. (ed.) 2000: P¥iroda Mladoboleslavska. Praha: Consult

Prilohy: pracovni list 1, pracovni list 2, pracovni list 3, pracovni list 4
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Podklady pro praci s pracovnimi listy
Ochrana pfirody v CR

V Ceské republice se rozlisuji tyto kategorie zvla$té chranénych Gzemi ptirody:
1. ndrodni park (v CR celkem 4 NP),
2. chranéna krajinna oblast (v CR celkem 26 CHKO),
3. narodni pfirodni rezervace,
4. narodni prirodni pamatka,
5. prirodni rezervace - zdejsi Uzemi,
6. pfirodni pamatka.

Hranice chranénych uUzemi se oznacuji dvéma vodorovnymi Cervenymi pruhy, které mizeme
pozorovat i na hranici mistni pfirodni rezervace. U¢elem zdejsi ptirodni rezervace je mj. ochrana
komplexu lesnich a nelesnich pfirodé blizkych ekosystémd. Hned u vstupu do pfirodni rezervace
muzeme pozorovat nékolik druh listnatych stromd, jakymi jsou napt. liska, dub, javor, habr, lipa...

Tretihorni sopecna cinnost a tézba nerostnych surovin

Jako vulkanicka (sopecnd) ¢innost jsou oznacovany procesy a jevy spjaté s vystupem magmatu
k zemskému povrchu. Obecné se rozlisuji dva zakladni typy magmatismu. Prvnim je
magmatismus hlubinny, kdy magma utuhne pod zemskym povrchem. Druhym typem je
magmatismus povrchovy, béhem néhoz dochazi k priniku magmatu v podobé lavy na zemsky
povrch. Tomuto druhému typu magmatismu se jinymi slovy fika pravé vulkanismus.

Vrchy Baba a Dédek vznikly v dobé tretihorni vulkanické ¢innosti. Ta byla ozivena pfedevsim v dobé
tzv. saxonské tektoniky, kterd byla reakci na alpinské horotvorné procesy, odehravajici se v alpsko-
karpatské oblasti.V té dobé byly v kie Ceského masivu oZiveny staré zlomy ¢i vznikaly zZliomy nové.
Podél téchto zlomU ze svrchniho plasté vystoupalo na mnohych mistech rozzhavené magma,
k povrchu nedostalo, v podobé cedi¢ové horniny utuhlo pod tehdejsim terénem a teprve az
pozdéjsi erozi okolnich horninovych vrstev bylo vypreparovano na zemsky povrch. Nékde ovsem
doslo k priniku rozzhaveného magmatu az na zemsky povrch (zde uz se mu fika lava) v podobé
pravé sopecné Cinnosti.

Nejvétsi tfetihorni vulkanicka aktivita probihala v obdobi pred cca 40-15 miliony let. Z tohoto
obdobi pochazeji sopky Ceského raje (Kacov, Muzsky, Trosky, Zebin, Velis...). V té dobé soptil
znovu i Kozakov.

Tretihorni sopecna ¢innost dala vzniknout i zdejSim dominantam: vrch(im Baba (363 m) a Dédek
(358 m). Z geomorfologického hlediska jde o vulkanicky suk s dvéma vrcholy, které predstavu;ji
vypreparované tretihorni sopecné kominy tvorené cedicovou horninou (olivinickym
nefelinitem) a kominovymi vulkanickymi brekciemi. Tyto sopecné kominy prorazeji okolni
druhohorni (svrchnokfidové) slinovce. Oba vrcholy jsou naruseny trhlinami a starou tézbou.
Stfedem vulkanického télesa na Babé vede nékolik desitek metrd dlouha a misty jen necely metr
Siroka soutéska. Ta vznikla pravdépodobné gravita¢nim odsedanim ¢asti vulkanického télesa po
slinovcovych svazich.
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Pod vrchem Dédek se nachazi velice zajimavy lom, ve kterém byly v minulosti zdejsi horniny
(predevsim olivinicky nefelinit) tézeny. Do nejzajimavéjsi ¢asti lomu se dostaneme skrz skalni
branu. Jedna se o branu umélou, tedy vylamanou ¢lovékem pravdépodobné v dobé tézby.

V olivinickém nefelinitu mGzeme sledovat zajimavé sloupy. Mluvime o tzv. sloupcovité odlu¢nosti
Cedice. Sloupy vznikaly v dobé chladnuti zdejsiho magmatu. Behem chladnuti dochazelo ke
zmensovani objemu Cedice a k rozpraskavani na jednotlivé sloupce, které jsou vzdy kolmé k zoné
chladnuti.

Pfi cesté na vrchol Dédek je mozné na svazich pozorovat tzv. sutova pole, tvofend balvany
olivinického nefelinitu. Vznik téchto tvar(l je spjaty se zvétravanim skalnich UtvarQ, pfi kterém

dochazi k rozpadu na stale mensi kameny a k jejich transportu po svahu (plsobeni gravitace).

Zajimavosti v okoli

TROSKY

Typy hornin a xenolyty

Obecné se rozlisuji tfi zakladni typy hornin. Horniny vyvielé (magmatické), usazené (sedimentarni)
a pfeménéné (metamorfované).

V soutéskach pod Babou je moZné pozorovat nékolik typl hornin - olivinicky nefelinit, brekcii
slozenou z ostrohrannych ulomkd vulkanickych a slinovcovych hornin ¢i tufy vzniklé specenim
vulkanického popela. Mizeme zde najit i zajimavou horninu, zvanou porcelanit. Ten vznikl
kontaktni metamorfézou mistnich slinovctd na styku s rozzhavenym magmatem.

Prikladem vyvrelé horniny je tedy kompaktni tmavy cedi¢ (olivinicky nefelinit), ve kterém je
mozno sledovat sloupcovitou odlu¢nost. Vulkanického plvodu je i brekcie (nesoudrzny material).
Susazenymihorninamise zde setkdme v podobé svétlych slinovcll. Tyto horniny pochéazejizobdobi
druhohor (kfida), kdy byla tato oblast zalita mélkym mofem. Jsou tedy starsi nez vulkanické
horniny. Casto tyto slinovce tvofi tzv. xenolyty, které jsou uzavieny ve vulkanické brekcii. K jejich
vzniku doslo v dobé zdejsi sopecné aktivity, kdyz smérem vzhuru stoupalo rozzhavené magma.
Strhdvalo s sebou i kusy druhohornich sedimentu, kterymi si prorazelo cestu, a uzaviralo jejich
rzné velké ulomky do sebe.
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Prirodni rezervace
Vrch Baba u Kosmonos
pracovni list 1

U vstupu do pfirodni pamatky

e e
S - AN

Ochrana pfirody v CR

1. Rozlisujeme rGizné kategorie chranénych uzemi pfirody. Velkoplo$na (narodni park, chranéna
krajinnd oblast), maloplo$na (narodni pfirodni rezervace, narodni pfirodni pamatka, pfirodni
rezervace, pfirodni pamatka). V jaké kategorii lezi Vrch Baba?

2. Co znamenaji ¢ervené pruhy na stromech?

3.Ve zdejSim chranéném uzemi je predmétem ochrany mj. ochrana komplexu lesnich a nelesnich
prirodé blizkych ekosystém{. Zkus najit a pojmenovat alespori 4 druhy listnatych strom@. Namaluj
do ramecka tvar jejich listQ.
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Vrch Dédek

pracovni list 2
Lom pod vrcholem

ve

Tretihorni sopecna ¢innost a tézba nerostnych surovin
1. Jakou ¢asti sopky byly dnesni skalni Utvary na vrchu Dédek a Baba? Vyznac¢ do obrazku.

a) sopouch (sopecny komin) b) magmaticky krb c) krater

https://www.vybaveni-skol.cz/sopka.html

2. Jaké dva zakladni druhy magmatismu zname?

3. Co je to sloupcovita odlu¢nost ¢edice? Jak vznikly zdejsi cedicové sloupy?

4.V lomu pod vrchem Dédek mizeme projit zajimavou skalni branou. Odhadli byste, jakym
zpusobem tato brana vznikla?

5. Cestou na vrcholovou vyhlidku zkus v lesich najit tzv. sutova pole. Zkus napsat, jak takové ,pole”
z kamenu vznika.
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Vrch Dédek

pracovni list 3
Vrcholova vyhlidka

Zajimavosti v okoli

1. Za jasného dne je na obzoru k vidéni mnozstvi krajinnych dominant. Zkus najit a ukazat Jestéd,
Kacov, Muzsky, Vyskef a Trosky. Jaké dalsi krajinné dominanty dokaze$ pojmenovat? Do ramecku
namaluj obzor a do néj vyznac vyse popsané krajinné dominanty.

2. Obréazky pochazeji z 5 mist, ktera jsou odtud vidét a jsou pojmenovana vyse. Pojmenuj obrazky.
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Vrch Baba

pracovni list 4
Soutésky pod vrcholem

Typy hornin a xenolyty
1. Jaké 3 zakladni typy hornin rozliSujeme?
2.V soutésce zkus najit vulkanickou brekcii (jedna se o silné ,drolivou” horninu z nevytfidéného

ostrohranného materialu), ¢edi¢ - olivinicky nefelinit (pevna, tmava hornina) a slinovec (usazena
druhohorni hornina svétlé barvy). Od kazdé horniny najdi vzorek a pfifad nazvy k obrazk{m nize.

.....................................................................................................................

3. Popis, ¢&im se tyto 3 horniny lisi.

4. Co je to xenolyt? Pokus se ve skalni sténé xenolyt najit.
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Misto pro poznamky
a napady:
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4.Velky Radechov

metodika pro ucitele

Anotace: Pfirodni pamatka Velky Radechov, nachazejici se na hranici byvalého vojenského
vycvikového prostoru Ralsko jz. od Dolni Krupé, je vhodnou lokalitou pro ukazku vlivu geodiverzity
(horninové a padni rozmanitost) na biodiverzitu (druhova rozmanitost). Zaci uvidi ukéazky
usazenych a vyvrelych hornin (v¢etné pozlstatk( staré tézby) a zbytky staré fi¢ni terasy. Uvédomi
si, jak geologické podloZi ovliviiuje vegetaci, a procvici si pozndvani nékolika druht stromU. Bude
zafazeno i téma,chranéna uzemi prirody”.

Témata: geologie, geomorfologie, hornina, vulkanicka Zila, fi¢ni terasa, geodiverzita, biodiverzita
Typ aktivity: ndvstéva s pracovnim listem

Misto aktivity: Velky Radechov

Doporuceny vék: 12-16 let

Cas: 2x 45 (3x 45) minut

Cile:
. Z&ci zhlédnou nazornou ukazku vlivu geodiverzity na biodiverzitu;
« seznami se s druhohornimi piskovci a s tfetihornimi ¢edici a s terminy ,vulkanicka Zila“

a,ficni terasa” (v€etné ukazek);
«  procvici si poznavani druht stromu.

Pomiicky: pracovni listy, psaci potreby, pfipadné tvrdé desky (podlozka) na psani, sacky ¢i staré
noviny na vzorky hornin a minerald

Popis aktivity: Zaci si v lokalité Velky Radechov dobfe uvédomi, jaky vliv ma geodiverzita na
biodiverzitu. Geologické podlozije zde tvoreno kyselymi horninami (jizerské stérkopisky, piskovce)
a méné kyselymi bazickymi horninami (Cedice). Tyto rozdilné horniny do urcité miry podminuji
vyskyt odliSné pfirozené potencidlni vegetace, ktera je na nékterych mistech relativné zachovana.
Dale si zaci uvédomi, ze mladsi tretihorni ¢edice musely na své cesté z hlubin Zemé prorazit starsSimi
druhohornimi piskovci, které se usazovaly na dné tehdejsiho mofe. Zaci se seznami s nékolika typy
hornin (Cedi¢, piskovec, porcelanit). Dale si budou moci prohlédnout ¢ast cedicoveé vulkanickeé zily

se sloupcovitou odlu¢nosti, ktera zde byla v minulosti téZena. Uvidi i zbytek staré fi¢ni terasy Jizery.
Z&ci se procvi¢i v poznavani v lokalité nejroziifengjsich druh( stromd.

ZkusSenosti z praxe: Lokalitu je vhodné navstivit brzy zjara (idealné v breznu, v prvni poloviné

dubna), kdy nebude tolik zarostla a dokud nebudou stromy olisténé. Terénni cviceni je vhodné
zacit i zakoncit u blizké silnice, kde je mozné zaparkovat autobus. Celkem je trasa dlouha asi 3 km.
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Dalsi zdroje k tématu:

Geologické lokality: Velky Radechov [online]. [cit. 2020-04-14].
Dostupné z: http://lokality.geology.cz/2766
Geovédni mapy 1:50 000 [online]. [cit. 2020-04-12].
Dostupné z: https://mapy.geology.cz/geocr50/
LOZEK, Vojen a kol. Chranéna uzemi CR. XIII., Stiedni Cechy. Vyd. 1. Praha: Agentura ochrany
prirody a krajiny CR, 2005. 902 s. ISBN 80-86064-87-5.

«  Maloplo$na zvlasteé chranéna uzemi - Velky Radechov [online]. [cit. 2020-04-12]. Dostupné
z: https://drusop.nature.cz/ost/chrobjekty/zchru/index.php?SHOW_ONE=1&ID=2018

- NEMEC, Jan, ed. Ptiroda Mladoboleslavska. Praha: Consult, 2000. 211 s. ISBN 80-902132-2-7.

Prilohy: pracovni list 1, pracovni list 2 (oba pracovni listy je vhodné rozdat hned na zacatku)

Podklady pro praci s pracovnimi listy
(odpovédi na nékteré otazky jsou uvedeny na infotabulich)

Geologicka historie Radechova:
Druhohorni more, tretihorni sopecna cinnost a stara ricni terasa

Ceska republika je z geologického hlediska velmi pestra. Za tuto pestrost vdé¢ime geologickym
procesum, které nase Uzemi vytvarely. V lokalité Radechov mUzeme spatfit pozustatky déju,
probihajicich ve druhohoréch, tfetihorach a ¢tvrtohorach. Casové zatazeni hlavnich geologickych
obdobi (podle mezindrodni stratigrafické tabulky, aktualizované v roce 2020): starohory (2500-
541 mil. let), prvohory (541-252 mil. let), druhohory (252-66 mil. let), tfetihory (66-2,6 mil. let),
¢tvrtohory (2,6 mil. let-soucasnost).

Ve druhohorach - v jejich poslednim obdobi zvaném kfida — byla oblast dnesniho Radechova
s Sirokym okolim zalita meélkym morem (nachazime se na uzemi ceské kridové panve), na jehoz
dné se usazovaly pisky. Z nich postupem ¢asu vznikal piskovec (znamy napf. ze skalnich mést
Ceského raje). Vychoz piskovce uvidime v zapadni ¢asti pfirodni pamatky — v zéfezu cesty
(obr. 1). Samotné piskovce jsou oviem pomérné meékké a neodolné a kuzelovy vrch, jakym
Radechov je, by vytvorily jen stézi (pfipomenme, ze Radechov je druhym nejvyssim bodem okresu

vvvvv

ve tretihorach (vice o tretihorni sopecné Cinnosti napf. v pracovnich listech Kacov, vrch Baba).

Vznik vrchu Velky Radechov (392 m n. m.) byl tedy podminén tfetihorni vulkanickou cinnosti.
Z geomorfologického hlediska jde o kuzelovity neovulkanicky suk vznikly na ¢edi¢ové vulkanické
zile, ktera byla erozi vypreparovana z okolnich mékcich druhohornich vapnito-jilovitych az
kfemennych piskovcu (viz geologicka mapa Radechova). Magma zde tedy utuhlo pravdépodobné
meélce pod zemskym povrchem (pfesnéji se jednalo o subvulkanismus) v podobé zilného télesa,
které bylo naslednou erozi okolnich mék¢ich usazenych hornin vypreparovano az na zemsky
povrch, kde dnes tvofi vyvyseny tvar (suk). Vrch prevysuje své okoli asi 0 70 m. Vychozy cedicové
horniny mGzeme pozorovat ve vrcholovych partiich Radechova, kde byly obnaZzeny v nékolika
mensichlomech (napf. ve dvou lomech hned pod vrcholem). Kromé masivniho olivinického cedice,
ve kterém je v nékterych mistech - napf. v zapadnim lomu pod vrcholem - vyvinuta sloupcovita
odlu¢nost (obr. 2), je zde k vidéni i nesoudrzna vulkanicka brekcie a kontaktni metamorfézou
prepaleny jilovity piskovec v podobé porcelanitu (obr. 3).
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V literatufe se uvadi, ze ,Pod vrcholem jsou podlozni horniny prekryty jizerskou Stérkopiskovou
terasou, ve které se ¢asto nachazeji valouny kiemene a chalcedonu” (Lozek a kol. 2005). Znamena
to tedy, Zze zde v minulosti (pravdépodobné v mladsich tretihorach, ¢i starSich ¢tvrtohorach) mohl
téci tok ,Paleojizery", ktera zde zanechala valouny - podobné tém, které v dnesni dobé zanechava
ve svém soucasném koryté. To ovsem leZi o vice nez 100 m nize. Zbytky této staré ficni terasy (napf.
valounky minerdlu kiemene) objevime napf. podél cesty pfi zapadnim okraji pfirodni pamatky -
nad zafezem melioracniho prikopu (obr. 4) — vice o Fi¢nich terasach ve vychazce ,Udolim Mohelky
a Jizery”.

Obr. 1: Vychoz druhohornich piskovcu v zdrezu cesty v zd- Obr. 2: Cedicové sloupce odkryté v lomu pod vrcholem

padni ¢dsti pfirodni pamdtky vznikaly v dobé chladnuti magmatu, béhem néhoz dochd-
zelo ke zmensovdni objemu Cedice a k rozpraskdvdni na
jednotlivé sloupce. Ty jsou vZdy kolmé k zéné chladnuti.

Obr. 3: Vdpnito-jilovité piskovce byly kontaktni metamor- Obr. 4: Zbytky jizerské Stérkopiskové terasy poblizZ cesty pri
fézou prepdleny do podoby porcelanitii (lom v mistech se- zdpadnim okraji pfirodni pamdtky
verniho vrcholu).
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Ochrana prirody a stromy v lese

Vysokd geodiverzita tohoto Uzemi (horninova a pldni rozmanitost) vytvaii dobré podminky pro
vyssi biodiverzitu (rozmanitost rostlin a Zivocichu). V roce 1999 bylo v této lokalité vyhlaseno
maloplo$né zvlasté chranéné uzemi: ,prirodni pamatka Velky Radechov” o plose 22 ha. Pfedmétem
ochrany je dle AOPK: ,Lesni spoleCenstvo relativné pfirozeného slozeni, zachovani razu krajiny
s vyznamnymi pfirodnimi a estetickymi hodnotami, zejména ekosystému borové doubravy na
Stérkopiskové terase Jizery s fragmentem kvétnaté buciny na vystouplé cedicové kupé. Toto
spolecenstvo vytvaii vhodné podminky pro rlst a vyvoj rostlin a Zivocichl charakteristickych pro
toto stanovisté. Vzhledem k pfirodnim hodnotam je genovou zasobarnou cennych rostlinnych
azivocisnych druhi.” Celé Uzemise nachazi nalesnim pozemku a je soucéstiregiondlniho biocentra
s nazvem Radechov (¢ast sité Uzemniho systému ekologické stability).

O zavislosti biodiverzity na geodiverzité mizeme tedy zjednodusené fici, ze:

A) Na uzivnéjsich malo kyselych (bazickych) cedicovych horninach ve vrcholovych partiich pfirodni
pamatky prevlada bohatsi kvétnata bucina (v podrostu dominuje strdivka jednokvétd). Na uplném
vrcholu je zachovan fragment suchého travniku s relativné teplomilnymi druhy.

B) Na malo uzivnych kyselych piskovcich a na Stérkopiskové jizerské ficni terase v nize polozenych
mistech pfirodni pamatky dominuje acidofilni (kyseld) buc¢ina s chud$im podrostem, ve kterém
dominuje prevazné brusnice bordvka.

V Planu péce o prirodni pamatku Velky Radechov je uvedeno, Ze nej¢astéjsi druhy stromu, které
rostou v pfirodni pamatce, jsou: 1. buk lesni (41 %), 2. borovice lesni (17 %), 3. habr obecny (14 %),
4. smrk ztepily (13 %), 5. bfiza bélokora (7 %).

Vhodné je zaklm pfipomenout, jak je v lese dllezité ,mrtvé dievo” (obr. 5). Odumirajici stromy
s rozkladajici se dfevni hmotou totiz poskytuji utocisté mnohym organismim. Déle je vhodné
upozornit na vyznam lesnich tiinék (obr. 6) - voda pro lesni zvér, prostredi pro obojzivelniky...

Obr. 5: Rozklddajici se drevo nabizi utocisté mnohym Obr. 6: Lesni tdarika na hranici prirodni pamdtky, asi
organismdm. 100 m od ptvodniho loveckého zdmecku
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Mapa Radechov se zanesenymi vyfotografovanymi lokalitami (zdroj: Mapy.cz, upraveno)
1. lesni tari (viz obr. 6)

2. vychoz piskovce v zarezu cesty (viz obr. 1)

3. zbytky staré jizerské Stérkopiskové terasy (viz obr. 4)

4. ukazky porcelanitu v lomu v mistech severniho vrcholu (viz obr. 3)

5. sloupcovita odlucénost ¢edice a vulkanicka brekcie ve vrcholovych partiich (viz obr. 2)

Geologickéd mapa Radechova (zdroj: Ceské geologické sluzba)

190: vulkanity (olivinické ¢edic¢e), misty s vulkanickou brekcii (tfetihory)
295: kfemenné piskovce (druhohory, kfida)

296: vapnito-jilovité piskovce (druhohory, krida)
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Prirodni pamatka
Velky Radechov

pracovni list 1

Geologicka historie Radechova:
Druhohorni more, tietihorni sopecna cinnost a stara ricni terasa

1. Z jakého geologického obdobi pochazi zdejsi piskovec? (zkus ho najit)

a) prvohory b) druhohory C) tietihory d) ¢tvrtohory

2, Z jakého obdobi pochazi zdejsi ¢edic? (zkus ho najit)
a) prvohory b) druhohory C) tietihory d) ¢tvrtohory

3. Napiste nazev hornin ¢i mineral(, které vznikly nebo byly na toto misto pfirodnimi procesy
pfemistény v obdobi druhohor, tfetihor i ¢tvrtohor.
a) hornina druhohorni:
b) hornina tfetihorni:

¢) mineral, ktery byl na toto misto pfinesen v podobé valount fekou:

4, Jak vznikly cedi¢ové sloupy, odkryté napf. vlomu pod vrcholem?

T

5. Spo;j:
Cedic starsi hornina odolnéjsi
piskovec mladsi hornina méné odolna

6. Jak vznikly porcelanity? (zkus je najit v lomu u severniho vrcholu)
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Prirodni pamatka
Velky Radechov

pracovni list 2

Ochrana prirody a stromy v lese
1. Zjistéte, o jakou kategorii ochrany pfirody se na Velkém Radechové jedna.
a) narodni pfirodni pamatka b) narodni pfirodni rezervace ¢) pfirodni pamatka

d) pfirodni rezervace

2, Zjisti, co je pfedmétem ochrany v tomto chranéném uzemi.

3. Jakym zpUsobem je znacena hranice zdejsiho chranéného uzemi na kmenech stroma?

4, Zkus najit 5 nejcastéjsich druhl strom, které rostou v pfirodni pamatce. Namaluj k nim tvar
jejich listG/jehlic/sisek.

a) buk lesni b) borovice lesni  ¢) habr obecny d) smrk ztepily e) briza bélokora
5. Spoj:

kvétnatd bucina kyseld pida bohatsi porost

acidofilni bucina méné kyseld puda chudsi porost s pfevahou boravky

6. Jaky ptak vyuziva k hnizdéni staré stromy s dutinami? Rozhlizej se kolem a zkus néjakou dutinu
ve stromé nalézt.

7.Vsimej si napisu vyrytych do kmend stromu. Kdo si myslis, Ze byl autorem téchto napista?
(Mé&j na paméti, ze ryt do kmen Zivych stromU se nesmi.)
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Prostor pro poznamky
a napady:
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Geologické vychazky

1. Putovani proti proudu Zabrdky

2. Putovani Prihrazskymi skalami
(Drabské svetnicky)

3. Udolim Mohelky a Jizery
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1. Putovani proti proudu
Zabrdky

komentovana vychazka

Anotace: Z4ci se projdou téméf liduprazdnym adolim Zabrdky, uvidi zajimavé tvary piskovcového
reliéfu, mnohé prameny a studanky, staré mlyny a vodarny. Dozvédi se spoustu informaci o mistni
pfirodé i historii.

Témata: geologie, geomorfologie, piskovec, pramen, technické pamatky
Typ aktivity: komentovana vychazka

Misto aktivity: udoli ficky Zabrdky

Doporuceny vék: 12-16 let

Cas: cca 4 h ¢istého ¢asu

Cile:
. Z&ci vnimaji mistni genius loci (hodnota pfirody a sila mistni historie — rozvoj afektivni
stranky zaka);
seznami se s prirodou a historii mistniho regionu (kognitivni cile);
«  proziji ¢ast dne v Cisté prirodé.

Pomiicky: moznost vzit jakykoliv kli¢ k poznavani fléry a fauny, fotoaparat vyhodou

Popis aktivity: Regionalni vzdélavani probéhne formou komentované vychazky do ¢lovékem
malo poznamenané, aZz opuiténé ¢asti udoli ficky Zabrdky. Udoli je zajimavé z hlediska geologie,
geomorfologie, hydrologie i historie. Bude snaha tohoto vyrazného potencialu krajiny vyuzit ke
vzbuzeni zajmu 24kl o pfirodu, potazmo historii mistni krajiny. Pro zaky nejsou pfipraveny pracovni
listy, cilem je, aby déti dokazaly vnimat krajinu viemi smysly. Na trase je mnozstvi ,zastavek’, ke
kterym jsou pedagogim pfiloZzeny informace, jez mohou zakim sdélit.

Zkusenosti z praxe: Terénni vychazku je vhodné zacit ve Strazisti, kam jede z Mnichova Hradisté
autobus, a zakoncit ve Vapné, odkud je mozné dostat se zpét do Mnichova Hradisté taktéz
autobusem. Lokality neni vhodné navstivit po destich - cesta v udoli Zabrdky byva podmacena.

Dalsi zdroje k tématu:
« HONS, Osvald. Zaniklé obce kolem Ralska. Ralsko: Mésto Ralsko, 2014,
511 s.ISBN 978-80-260-6779-5.
« JODAS, Zdenék. Vodni dila v povodi Mohelky a Zabrdky. Liberec: Nakladatelstvi RK,
2015, 272 5. ISBN 978-80-87100-30-1.
RUBAS, Dominik. Pfirodni klenoty Podjestédi: obrazovy privodce krajinou.
Cesky Dub: Dominik Rubas, [2017], 363 s. ISBN 978-80-270-2857-3.
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Informace k vychazce
Své putovani zahajime v osadé Strazisté, kam nas mlze dovézt autobus. Na ndvsi u autobusové
zastavky si povSimneme skupiny sedmi pamatnych stromu. Zdejsi chranéné lipy srdcité se
nachazeji v okruhu 50 m od mistni kaplicky. Nejvyssi z téchto lip méla pfi poslednim méreni
uvedeném v databazi AOPK (2009) vysku 30 m a nejmohutnéjsi lipa méla obvod kmene ve vysce
1,3 m nad zemi 417 cm.

Ze Strazisté se vydame po silnici smérem do Hlavice. Po 700 m chiize - u dvou vzrostlych jirovc(
— odbocime po zpevnéné cesté vlevo. Z kfizovatky od jirovcl se nam naskytne vyhled na ¢ast
Jestédsko-kozakovského hibetu s nejvyssim vrchem Jestéd (1012 m).

Jestédsko-kozdkovsky hrbet je relativné uzky a protdhly hibet, tadhnouci se mezi Luzickymi
horami a Lomnici nad Popelkou. Na jz. je oddélen od usazenych hornin éeské kridové pdanve (ve
které se prdvé nachdzime, ve druhohordch se tady rozklddalo more) luzickym zlomem, na sv.
pak ve své sz. édsti Simonovicko-machninskym zlomem od zZul krkonossko-jizerského plutonu.
Jeho vznik je vdzdn na luzicky zlom, jenz byl oziven v dobé saxonské tektoniky, tedy v dobé
tretihor, kdy na Euroasijskou litosférickou desku zacéala z jihu tlacit deska Africka a zacalo
vrdsnéni Alp a dalsich poho¥i. Luzicky zlom mad liniovy charakter a jeho priibéh miizeme
sledovat od sz. k jv. v délce vice nez 100 km (pFiblizné mezi Drazdany a Jaroméri).

Na obzoru, zapadné od Jestédu, za jasného pocasi uvidime Hvozd (750 m) v LuZickych horach. Jde
0 patou nejvyssi horu Luzickych hor - hned po Luzi (793 m), Pénkavc¢im vrchu (792 m), Jedlové
(774 m) a Klici (760 m).

Od jirovcu (od znacky ,zdkaz vjezdu”) se vypravime vlevo - jihozapadnim smérem. Budeme muset
projit mezi poli k 200 m vzdalenému lesu. Pfi cesté polem se vpravo na obzoru na malou chuvili
objevi vrch Ralsko (696 m). Az dojdeme k lesu, vydame se (za velkou bfizou) po nevyrazné pésiné
vlevo po hrané udoli Zabrdky. Asi po 100 m odbocime po malé cesti¢ce vpravo dold do svahu
udoli, kde se pfed nami po dalSich asi 100 m objevi piskovcova skala s vyraznym skalnim oknem
(obr. 1). Okno ma rozméry 1,7 x 1,5 m a tloustka perforovaného skalniho bloku je vice nez 1 m.
Skala, ve které je skalni okno vytvorené, je ze svétlého vapnitého piskovce.

Na mechanismus vzniku pozoruhodnych skalnich utvari v piskovci, jakymi jsou skalni
brdny, okna, previsy aj., pfisli védci (jednalo se o geology z Karlovy Univerzity, vedené Jifim
Bruthansem) teprve neddvno. Principem vzniku je negativni zpétnd vazba mezi tlakem a erozi.
Jednoduseji Feceno, ¢im vétsimu tlaku jsou cdsti piskovcii vystaveny, tim lépe odoldvaiji erozi.
Ta bude naopak sndze rozrusovat mista v piskovci vystavend mensi tlakim (tam jsou totiz
zrnka pisku do sebe méné ,zaklesnuta”).

Nad skalnim oknem nasi pozornosti neuniknou vyrazné jamky ve skalni sténé. Témto mikroformam
reliéfu fikame vostiny (obr. 2). Ty vznikaji chemickym (resp. fyzikalné-chemickym) zvétravanim.
Za jejich vznik mize podle védecké teorie tzv. solné zvétravani. Piskovce v sobé totiz obsahuji
destovou vodu, ktera se do nich vsakla v hornich vrstvach a v nizsich partiich pak proudi k povrchu
skal, kde se odpafuje. V mistech vyparu se pak srazeji soli a jejich krystalizace zplUsobuje naruseni
okolniho materidlu, ktery pak snadnéji zvétrava.
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Obr. 1: Skalni okno ve vdpnitém piskovci Obr. 2: Vostiny vzniklé v piskovcové sténé

Od skalniho okna se vydame po drobné cesti¢ce par desitek metrll zpét a budeme po ni
pokracovat pfiblizné po vrstevnici ve svahu udoli. Po pravé strané ze svahu vystupuji pomérné
vysoké piskovcové skalni stény. Nase cesticka, kterd je v nékterych mistech pomérné naroc¢na, nas
pfiblizné po 200 m dovede ke skalnimu ficeni (obr. 3). Zde siuvédomime, jak jsou piskovcové skaly,
i kdyzZ to pfi prvnim pohledu tfeba nevypada, kiehké. Neustale zvétravaji, a to jak mechanicky, tak
i chemicky.

Mechanické (fyzikdlni) zvétrdvdni je éasto zplisobeno mrazem - voda zatece do pukliny
v horniné, zmrzne v led, tedy zvétsi sviij objem, ¢imZz miize horninu doslova roztrhnout.
Chemické zvétrdvdni je zplisobeno kup¥ikladu rozpousténim horniny chemickymi roztoky
za vzniku krasovych tvarii reliéfu. Chemickym roztokem je pFisné vzato i obycejnd destovd
voda vsakujici se do ptidy. Existuje i biologické zvétrdvdni, které je podminéno c¢innosti Zivych
organismii a miize byt mechanické (rozrusovdni hornin koreny stromii) i chemické (vylu¢ovdni
riiznych chemickych Idtek z rostlin).

Po nasi ,zvifeci” cesticce budeme pokracovat dale, az po necelych 100 m dojdeme k mohutné
slepé skalni brané (obr.4). Jedna se o ukazkovy pfiklad odsedani skalnich blokl. Na odlu¢né plose
je vyvinuta puklinova jeskyné, kterd je prilezna a ma dokonce dvé patra. Na opacné strané zadni
Casti slepé brany, nez je vchod do jeskyné, uvidime, . kominem” az k nebi. Cca 100 m severozapadné
odtud (pokraCujeme stale po cesti¢ce) spatfime moznda nejkrasnéjsi skalni véz (obr. 5) v udoli
Zabrdky. Horolezci ji pojmenovali ,Vykotlany zub”. Jsou na ni krdsné patrné znaky tzv. selektivni
(vybérové) eroze, kdy odolnéjsi vrstvy piskovcl odolavaji erozi Iépe nez méné odolné casti. Véz
pak ve vysledku vypada, jako by byla tvofena mnohymi, na sebe naskladanymi deskami. Pod vézi
je vyvinuta prllezna vodorovna chodba. Na povrchu skalni véze si mizeme povsimnout cetnych
drobnych utvar(, pfipominajicich zkamenélé vétvicky. Jedna se o ichnofosilie (obr. 6).

Ichnofosilie jsou stopy po cinnosti organismii v usazenych hornindch (nap¥. riiznd obytnd
doupata ¢i stopy po lezeni rdckii). MiiZzeme si pfedstavit, Ze tyto organismy se pohybovaly
v pisku po dné druhohorniho more a zpeviiovaly v ném svd doupata (napr. slizem). Z pisku se
na dné more stal postupem casu piskovec a zpevnénd doupata v ném byla dochovdna dodnes.
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Obr. 3: Skalni ficeni

Obr. 4: Slepd skalni brdna

Obr. 6: Ichnofosilie v piskovcové sténé

46




Od Vykotlaného zubu se nyni vypravime opatrné dold - kolmo na vrstevnice. Zhruba po 100 m
dojdeme na Sirsi lesni cestu, po které pljdeme vpravo. Pfiblizné po 500 m chlize pfijdeme na
kfizovatku s jinou lesni cestou, kde odbocime vlevo - dolu. Po této cesté sestoupime az na dno
udoli k ficce Zabrdce. Na mensi cesté u ni se dame vpravo - tedy proti jejimu proudu. Po levé strané
(na druhém bfehu Zabrdky) uvidime dievény srub. MiZzeme k nému pres lavku dojit. Kousek od
n&j totiz vyvéra ze skaly krasny pramen vody (obr. 7) — mistnimi nazyvany ,Bublavka”. Zakim je
vhodné pfipomenout, jak takovy pramen vznika (m{Ze pomoci obr. 8) a Ze pitnd voda je to nejvétsi
bohatstvi, které mame. Mimochodem miizeme také zminit, ze v udoli Zabrdky jsou akumulovany
velké zasoby podpovrchové pitné vody. Nékolik kilometr(i severné odtud stoji cerpaci stanice
Dolanky, ktera jima vodu pomoci vrtl (cca 80 I/s) a zasobuje ji oblastni podjestédsky vodovod
(¢ast vody odtud je dale privadéna do mésta Liberec).

Ri¢ka Zdbrdka prameni na severnim upati Zdbrdského kopce. DFive byla oznaéovand jako
Mald Jizera. Jeji udoli je jedno z nejkrdsnéjsich v celém Podjestédi. Md severojizni smér a jeho
délka je 20 km. Zdbrdka se zdpadné od Zdbrdi zacind vyrazné zahlubovat do zdejsich piskovcii.
Hlubokym a pomérné uzkym udolim protékd Ficka az k Mukarovu, kde se jeji udoli rozsifuje,
a pokracuje ddle k jihu az ke Kldsteru Hradisti nad Jizerou. Pobliz tohoto sidla se pod skalnimi
sruby vlévd Zdabrdka zprava do Jizery. Délka jejiho toku je asi 24 km.

B

P A prameny a pramenisté vznikaji

v mistech, kde hladina
podzemni vody vystupuje aZ na
zemsky povrch

s

Obr. 7: Pramen Bublavka Obr. 8: Schéma vzniku prament

Od srubu budeme pokracovat po pésiné dal proti proudu Zabrdky. Po necelych 500 m dojdeme
k mostku pres Zabrdku. Ve stromé zarostla kovova cedule upozornuje na to, Zze Zabrdka v téchto
mistech v minulém stoleti tvofila hranici vojenského Ujezdu (vojenského vycvikového prostoru
Ralsko). Pokud bychom po mostku nepfesli a pokracovali jesté par metrl podél ficky, uvidéli
bychom dalsi pramen (studanku - obr. 9), ze kterého Cerpali lidé pitnou vodu. Voda vyvérajici na
dné vifi jemny pisek, coz nabizi fascinujici podivanou.

Pfejdeme mostek a po levé strané spatfime zficeninu Pytlikovského mlyna (obr. 10). Jodas (2015)
uvadi, ze tento vodni mlyn mél podle vodni knihy z let 1878-1931 koncem 19. stoleti 3 vodni kola
(dvé pohanéla mlyn, jedno pilu). V roce 1911 zde misto vodnich kol byla instalovana Francisova
turbina (betonova kasna, ve které byla instalovana, se dochovala dodnes). V samoté Pytlikovsky
Mlyn Zilo v roce 1930 pét Cechoslovak(i a sedm Némcul. Na to, Ze zde v minulosti stéla i pila,
upomind pUvodni némecky nazev,Sagenmihl”,
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Obr. 9: Studdnka u Pytlikovského mlyna Obr. 10: Zficenina Pytlikovského mlyna

Od Pytlikovského mlyna budeme pokracovat po lesni cesté stale proti proudu Zabrdky. Vpravo
pod cestou vypozorujeme zbytky starého nahonu (mél délku téméi 400 m) pro zminovany mlyn.
Po 2 km dojdeme ke skautskému tabofisti, u kterého se mizeme podivat k dals$imu pramenu
(obr. 11), ktery se nachazi na brehu Zabrdky. | tady voda vyvérajici na dné vifi jemny pisek.V mistech
skautského tabofisté je i pristresek s lavickami — misto vhodné na svacinu.

PUjdeme pres louku dale po cesté na sever a po 500 m zahlédneme v lesiku vpravo od cesty
mensi zdénou budovu. Mizeme se k ni vypravit, jelikozZ se jednd o pozlstatek velmi zajimavého
technického dila - staré vodarny (obr. 12), postavené v roce 1894. Ta kdysi zasobovala vodou
byvalou osadu Prose¢, lezici asi 1 km zapadné odtud - nad udolim Zabrdky. Zachovalo se velké
Zelezné vodni kolo o priméru 2 m, které bylo pohdnéno vodou z ficky Zabrdky (vedl k nému asi
60 m dlouhy nahon), a dvé Cerpadla, ktera sala vodu z blizkého pramene a dokazala ji hnat
potrubim az do vézového vodojemu v Proseci, jez stoji 0 90 m vyse.

Obr. 11: Pramen u skautského tdaboristé Obr. 12: Stard voddrna pro osadu Prosec

Mimochodem vodojem je jedind dochovana budova v Proseci. Vsechny ostatni byly kvl
vojenskému prostoru zni¢eny (podobny smutny osud potkal i ostatni vesnice ve vojenském
prostoru — o téchto osadach pise zajimavé Hons, 2014).
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Od vodarny se nyni vydame dal po cesté proti proudu Zabrdky. Po 0,5 km chiize spatfime po pravé
strané nékolik ve skale vytesanych prostor (obr. 13), slouzicich jako sklepeni obyvatel Nového
Mlyna. Velkd budova, kterd se pfed ndmi objevila, je tzv. Ritdv mlyn (obr. 14). Poslednim rodem
mlyndid zde byli prdvé Ratovi. Tento mlyn lezi v samoté zvané Novy Mlyn. Pro zajimavost — v roce
1893 zde bylo 6 domu s 25 obyvateli, v roce 1938 4 domy s 15 obyvateli. V samotném R{tové
mlynu byla koncem 19. stoleti 3 vodni kola, v roce 1905 tady byla instalovana Francisova turbina.
Po zaboru pohranici pfipadl mlyn i s pozemky od fijna 1938 pod Sudety. Majiteli - panu Rltovi se
ovsem podafilo vymoci, Ze obyvatelé mlyna ziskali pfislusnost k protektoratnim uradim (zustal
tak soucasti nasi republiky). Mlynské kameny z Ritova mlyna jsou dnes uloZzeny v Podjestédském
muzeu v Ceském Dubé.

V okoli mlyna bychom nasli nékolik dalSich pramen(. Vyddme se ovsem jiZ po cesté vzhiru do
osady Vapno, odkud jezdi autobusy zpét do Mnichova Hradisté.

SRR &

Obr. 13: Vytesané prostory — sklepeni u Nového Mlyna Obr. 14: Budova byvalého Ritova mlyna
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Trasa vychdzky: 1) pamdtné lipy ve StrdZisti, 2) skalni okno, 3) slepd skalni brdna, 4) pramen Bublavka,
5) Pytlikovsky mlyn, 6) pramen u skautského tdboristé, 7) voddrna pro osadu Prose¢, 8) Ritav mlyn
(Mapy.cz, upraveno)
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Prostor pro poznamky
a napady:
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2. Putovani Prihrazskymi

skalami (Drabské svétnicky)
komentovana vychazka

Anotace: Zaci se projdou v pfirodni rezervaci Pfihrazské skély, kde se seznami s piskovcovym
fenoménem, navstivi zbytky skalniho hradu Drabské svétnicky, projdou se mistem poznamenanym
starym sesuvem a dozvédi se spoustu informaci o mistni pfirodé i historii. Ze skalnich vyhlidek se
jim naskytne daleky vyhled do kraje. Celkova délka trasy je necelych 5 km.

Témata: geologie, geomorfologie, piskovec, skalni hrad, sesuv
Typ aktivity: komentovana vychazka

Misto aktivity: Prihrazské skaly

Doporuceny vék: 12-16 let

Cas: cca 2-2,5 h ¢istého ¢asu

Cile:
. Zaci na sebe nechavaji plisobit genius loci daného mista (rozvoj afektivni stranky zaka);
«  seznami se s pfirodou a historii mistniho regionu (kognitivni cile);
«  proziji ¢ast dne v Cisté pfirodé.

Pomiicky: moznost vzit jakykoliv kli¢ k poznavani fléry a fauny, fotoaparat a dalekohled vyhodou

Popis aktivity: Regionalni vzdélavani probéhne formou komentované vychazky do prirodni
rezervace Pfihrazské skaly. Od zelezni¢ni zastavky v Bfeziné nad Jizerou (kam se snadno dostaneme
vlakem ¢i autobusem z Mnichova Hradisté) zaci dojdou do skal v prirodni rezervaci Pfihrazské
skaly. Seznami se s piskovcovym fenoménem a vydaji se na nékteré ze skalnich vyhlidek. Poté
projdou misty, kde v minulosti stalo hradisté Hrada, a dojdou na skalni hrad Drabské svétnicky.
Na cesté do Dnebohu, odkud jezdi zpét do Mnichova Hradisté autobusy, se dozvédi informace
o mohutném sesuvu, ktery tady pred stoletim probéhl.

ZkusSenosti z praxe: Vétsina trasy je po znacenych turistickych cestach. Na skalnich vyhlidkach
a na Drabskych svétni¢kach je zvysené riziko Urazu. Je nutné se na to pfipravit (Zakim zakdazat
chodit az na okraje skal atd.). Trasu lze zpestfit tim, ze Zzaci budou plnit ukoly, které jsou pro né
pripravené na tabulich ,détské nau¢né stezky Pfihrazskymi skalami®.

Dalsi zdroje k tématu:
«  Geologickeé lokality: Drabské svétnic¢ky, Dneboh - sesuvné uzemi [online].
Dostupné z: http://lokality.geology.cz/3252
+  Geologické lokality: Pfihrazské skaly [online]. Dostupné z: http://lokality.geology.cz/2765
«  Narodni pamatkovy Ustav [online]. Dostupné z: https://pamatkovykatalog.cz/

52



Informace k vychazce

Na vychazku se vydame po modré a Zluté znacce od
Zelezni¢ni zastavky v Bieziné nad lJizerou. Po 500 m
podejdeme podchodem dalnici D10. Zde je vhodné zaky
upozornit na to, jak liniové stavby typu dalnic fragmentuji
krajinu a jaké predstavuji prekazky pro migrujici zivocichy
(napt. do takto uzkého podchodu, kterym jsme prosli,
vétsina divokych zvifat pfirozené nevkroci). Od podchodu
dalnice pljdeme dal po modré znacce, projdeme kolem
domova socidlnich sluzeb v Kurovodicich a mensi
vodni plochy, az dorazime k hranici pfirodni rezervace
Pfihrazské skaly, na coz nas upozorni cedule s malym
statnim znakem (obr. 1) adva ¢ervené pruhy na stromech
(kategorie ochrany pfirody v CR - viz pracovni list Kacov).

Prirodni rezervace Prihrazské skdly byla vyhldsena
v roce 1999 na plose 520 ha. Jednad se o vyznamny
komplex skal, pfirozenych a poloprFirozenych lesnich
spolecenstev a geomorfologicky cenného iuzemi (rizné ., . , . piirodni rezervace Pihrazské
tvary piskovcového reliéfu atd.). Z flory zde roste nap¥. g1y

teplomilny kavyl lvaniiv (slunnd stanovisté), ale i horské

druhy, jako je plavun pucivd (chladné skalni soutésky).

Po modré pujdeme jesté asi 150 m, ale v mistech, kde znacena cesta prudce zataci vlevo, se
vydame na opacnou stranu - vpravo po neznacené cesté, kterd nas po 250 m dovede na Zluté
znacenou turistickou cestu. Ddme se po ni vlevo a za¢neme stoupat ke Studenému prichodu.
Ceka nas prevyseni 90 m. Stezka vede ¢aste¢né po schodech, které jsou tesané do piskovce. Jak
budeme stoupat, po pravé strané se nad nami vynofi mohutné piskovcové skalni stény (obr. 2),
nékolik desitek metrl vysoké. Tyto kiemenné piskovce vznikaly v dobé, kdy tady bylo mélké more
(dnes tomuto Uzemi fikame Ceska kiidova panev). Piskovce pochdzeji z druhohor, presnéji z kiidy
(coniac) - jsou tedy staré necelych 90 mil. let. Na povrchu skal nas upoutaji zelené povlaky lisejniku
prasenky zluté (obr. 3). V mistech tésné pred koncem stoupani ke Studenému priichodu si po
levé strané mUzeme ukazat nazorny pfiklad tzv. kvadrovité odluénosti piskovce (obr. 4) — blok
ve tvaru velkého kvadru. Diky této odluc¢nosti ve vysledku vznikaji v piskovcich cela skalni mésta se
skalnimi vézemi. Povrch skal navic na mnohych mistech kolem nas zdobi jamkovité utvary, kterym
fikdme vostiny (obr. 5).

Vostiny vznikaji chemickym (resp. fyzikdlné-
chemickym) zvétrdvdnim. Za jejich vznik miize podle
védecké teorie tzv. solné zvétrdvdni. Piskovce v sobé
totiz obsahuji destovou vodu, kterd se do nich vsdkla
v hornich vrstvdch a v nizich partiich pak proudi -
k povrchu skal, kde se odparuje. V mistech vyparu se
pak srdzeji soli a jejich krystalizace zpiisobuje naruseni
okolniho materidlu, ktery pak snadnéji zvétrdva.

Obr. 2: Mohutné piskovcové skalni stény

53



ik A

Obr. 3: Lisejnik prdsenka zlutd Obr. 4: Piskovcovy kvddr jako disledek kvddrovité odluc-
nosti piskovce

Obr. 5: Vostiny vzniklé solnym zvétrdvdnim zdobi povrch Obr. 6: Studeny prichod md podobu Gzké rozsedliny.
piskovcovych skal.

Po par desitkach metr( jiz vyjdeme na rozcesti pred Studenym prlichodem. Jesté nez se jim
zaCneme zabyvat, si vlevo vSimneme hydrogeologického vrtu, ktery slouzi k pozorovani vlivu
kolisani hladiny podzemni vody na pohyb zdejsich piskovcovych blokd.

Samotny Studeny priichod (obr. 6) je rozsedlina mezi skalnimi bloky, vznikla posunem okrajového
piskovcového bloku. Opét se jedna o dlsledek zminované kvadrovité odlu¢nosti piskovce.
Rozsedlina je zalozend v pukling, kterd vznikla mezi sténami kvadrovych bloku. Je zajimava
i z hlediska mikroklimatu. Studena a vlhka mista ve Studeném priichodu jsou domovem nékterych
chladnomilnych druh rostlin, jako napf. jatrovky pobreznice obecné, bézné rostouci v horskych
oblastech. V letnich dnech m{iZze dosahovat rozdil v teplotach uvnitf a vné Studeného priichodu
i vice nez 20 °C.

Informacnitabule u Studeného priichodu dale upomind nato, ze ,jizné od rozsedliny stala v ¢ervnu
1866 baterie c. k. rakouskych dél, kryjici stielbou hlavni zemskou silnici v udoli”. Pfipomenme, ze
se pobliz — u Mnichova Hradisté — odehrala v ¢ervenci 1866 krvava bitva prusko-rakouskeé valky, ve
které padlo vice nez 1600 rakouskych a vice nez 300 pruskych vojaku.
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Od konce Studeného prichodu, kde je tabule nau¢né stezky se zajimavou hadankou, se vydame
po Cervené znacce na skalni vyhlidky. Z nich se nam otevie daleky vyhled do kraje (obr. 7).
Za jasného dne uvidime Jestédsko-kozakovsky hibet, Jizerské hory ¢i Krkonose.

Jostadsky hitet Jizorské hory ' "

Obr. 7: Vyhled z piskovcové plosiny u Cervené znacené turistické stezky nedaleko Studeného priichodu

Z piskovcové plosiny s vyhlidkou pfejdeme na modre znacenou turistickou stezku, ze které po
chvili chlize (u 13. zastaveni détské nau¢né stezky) odbocime vlevo neznacenou pésinou. Ta nas
zanedlouho dovede na louku — do mist, kde v minulosti stalo pravéké hradisté Hrada (obr. 8),
které bylo osidleno jiz v neolitu.

Po louce sestoupime asi 200 m na okraj plosiny, ze které se ndm otevie daleky vyhled smérem
k jihu. Z lesa uvidime vy¢nivat hrad Valecov a déle vpravo od néj spatfime ¢ast mladoboleslavské
Skody Auto. Po ¢ervené znacce se dame vpravo — smér Drabské svétnicky. Vlevo se ndm budou
dale otevirat vyhledy smérem k Vratenské hore, k Bezdézu ¢i k Ralsku. Po nékolika stech metrech
dojdeme k turistickému odpocivadlu pod Drabskymi svétnickami (obr. 9). O historii mistniho
skalniho hradu si mGzeme precist na informacni tabuli u odpocivadla pred vchodem. Navstéva
samotného hradu je relativné nebezpecn4, ale jisté za to stoji. Kromé dalekych vyhledu a skalnich
svétnicek se mGzeme kochat i pohledem na reliktni dreviny (pfevazné borovice a bfizy), rostouci
témér z ni¢eho na temenech okolnich skal.

a5

Obr. 8: Louka, kde v minulosti stdlo hradisté Hrada. Obr. 9: Skalni hrad Drdbské svétnicky
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Obr. 11: Geotropismus borovic po sesuvu

Od hradu za¢neme sestupovat po modré znacce smérem do Dnebohu. Budeme prochazet
nékolika rozsedlinami. Posledni velka rozsedlina (obr. 10) byla vytvorena v dlsledku svahovych
pohyb(. Mohutna skala zde doslova ,ujizdi” ze svahu dol(. Nachazime se ve svahu, kde v roce
1926 doslo k rozsahlému sesuvu, jehoz délka byla asi 400 m a Sitka az 500 m (sesuly se asi
3 mil. m? zeminy). Sesuv, kterému predchazely vydatné desté, znicil ¢ast obce Dneboh, véetné
silnice do Ol3iny. Tuto udalost nam pfipomene mij. Savlovité zahnuty tvar zdejSich strom. Ty se snazi
rGst stale kolmo vzhUru (tzv. geotropismus - obr. 11). Sesuvem sice byly stromy naklonény, oviem
opét se srovnaly do svislého sméru rastu. O sesuvu se do¢teme i na blizké informacni tabuli. Modra
znacka nas odtud jiz zavede do Dnebohu (asi 1 km chize), odkud jezdi autobusy do Mnichova

Hradisté.
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Trasa vychdzky: 1) hranice prirodni rezervace Prihrazské skdly, 2) Studeny prichod, 3) vyhled z piskovcové plosiny, 4) loka-
lita pravékého hradisté Hrada, 5) Drdbské svétnicky, 6) svah s pozistatky starého sesuvu (Mapy.cz, upraveno)
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Prostor pro poznamky
a napady:
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3. Udolim Mohelky
a Jizery
komentovana vychazka

Anotace: Zaci se projdou maélo navitévovanymi ¢astmi udoli Mohelky a Jizery mezi Podhorou
a Mnichovym Hradistém. Na cesté uvidi zajimavé tvary piskovcového reliéfu (napt. skalni sruby),
zbytky staré skrobarny a jeden z nejlépe zachovalych romanskych kostel(i v Ceské republice.
Navstivi také mrtvé fi¢ni rameno Jizery. Dozvédi se informace o mistni pfirodé i historii.

Témata: geomorfologie, mrtvé rameno feky, fluvidlni jezero, skalni sruby, jeskyné, historické
pamatky
Typ aktivity: komentovana vychazka
Misto aktivity: udoli feky Mohelky a Jizery
Doporuceny vék: 12-16 let
Cas: cca 3-4 h ¢istého casu
Cile:
. Z&ci na sebe nechaji pasobit mistni genius loci (rozvoj afektivni stranky Zaka);
«  seznami se s pfirodou a historii mistniho regionu (kognitivni cile);
+  stravi ¢ast dne v Cisté pfirodé.

Pomiicky: moznost vzit jakykoliv kli¢ k poznavani fléry a fauny, fotoaparat vyhodou

Popis aktivity: Regiondlni vzdélavani probéhne formou komentované vychazky do udoli
Mohelky a Jizery. Udoli jsou zajimavéa z hlediska geomorfologie, hydrologie i historie. Bude snaha
tohoto potencidlu mistni krajiny vyuzit ke vzbuzeni zajmu zakd o pfirodu, potazmo historii zdejSiho
kraje. Pro Zaky nejsou pfipraveny pracovni listy, cilem je, aby déti vnimaly krajinu viemi smysly.
Na trase je mnozstvi,zastavek’, ke kterym jsou pedagogiim pfilozeny informace, jez mohou zakdm sdélit.

Zkusenosti z praxe: Terénni vychazku je vhodné zacit v Podhofte, kam jede z Mnichova Hradisté
autobus, a zakoncit pfimo v Mnichové Hradisti. Po pfedchozi domluvé je mozné navstivit interiér
kostela v Mohelnici nad Jizerou. Vychazku je vhodnéjsi absolvovat v obdobi, kdy nebudou olisténé
stromy a budou tak |épe vidét skalni vychozy.

Dalsi zdroje k tématu:
«  JODAS, Zdenék. Vodni dila v povodi Mohelky a Zabrdky. Liberec: Nakladatelstvi RK, 2015,
272 s.ISBN 978-80-87100-30-1.
- RUBAS, Dominik. Ptirodni klenoty Podjestédi: obrazovy pravodce krajinou. Cesky Dub:
Dominik Rubas, [2017], 363 s. ISBN 978-80-270-2857-3.
. STEFACEK, Stanislav. Encyklopedie vodnich tok(i Cech, Moravy a Slezska. Vyd. 1. Praha:
Baset, 2008. 743 s. ISBN 978-80-7340-105-4.
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Informace k vychazce

Na vychazku se vydame z Podhory u Mohelnice nad Jizerou, kam nas doveze z Mnichova Hradisté
autobus. Pijdeme po modré znacce smérem do Chocnéjovic (500 m po malo frekventované silnici).
Na rozcesti,Chocnéjovice” odbocime ze silnice po modré znacce vpravo (po tzv. Svatojakubské
cesté) — smérem do Mohelnice nad Jizerou. Po 500 m chize pfijdeme ke starému rozborenému
jezu.V téchto mistech z feky odbocuje vlevo stary, 1 km dlouhy nahon, ktery dfive pfivadél vodu
do Skrobarny, jez stala na sz. okraji Mohelnice nad Jizerou. Nahon byl vybudovan v roce 1901. Po
dalSich 100 m uvidime vpravo soutok dvou vodnich tokd (obr. 1). Do feky Mohelky zde zprava
usti ficka Mala Mohelka.

Reka Mohelka prameni u Kokonina v nadmorské vysce 605 m. Nad Hodkovicemi n. M. protékd
vyraznym prillomovym udolim napric Jestédskym hrbetem a pod Hodkovicemi se zahlubuje do
druhohornich usazenych hornin. Hlubokym a relativné uzkym udolim protékd az ke svému usti
do ieky Jizery v Mohelnici n. J. Plocha povodi Mohelky je 177 km? a délka toku 43 km. Priimérny
priitok u usti je necelé 2 m3/s (Stefdéek 2008).

Mald Mohelka prameni pod jz. koncem Malé Certovy zdi, v severni édsti Vselibic. Ddle tece
prevdzné v jiznim sméru udolim zariznutym do druhohornich, hlavné vdpnito-jilovitych

piskovcii. Po necelych 13 km své pouti se tato Ficka vlévd pobliz Podhory zprava do Mohelky.
Plocha jejiho povodi je necelych 20 km?>.

Po modré znacce, po bfehu, ktery oddéluje Mohelku od starého ndhonu, budeme pokracovat dal
po levé strané Mohelky. Po levé ruce - ve svahu nad nami - se budou objevovat mensi skalni
vychozy hornin. Jedna se o vapnito-jilovité piskovce, které v horni ¢asti svahu prechazeji az do
vapnitych jilovcl. Do skaly je misty tesany i zmifiovany stary nahon.Ten nas po né&jaké dobé dovede
az ke zbytkim staré skrobarny (obr. 2). Jodas (2015) uvadi, Ze se zde pocatkem 20. stoleti vyrabél
Skrob, dextrin, obuvnicky pop a rdzné moucky. Pracovalo tu asi 30 lidi. Po celou dobu existence
zavodu se tady stridaly r(izné vyroby (krouhdrna zeli, brusirna skla, vyroba umélé kize, vyroba
dievénych hracek atd.). Za 2. svétové valky tady pracovalo az 100 zaméstnancU. Dodnes v téchto
mistech uvidime zchatralé zafizeni s ¢asti Francisovy turbiny s vertikalni hfideli, pochazejici od
pardubické firmy Josefa Prokopa vdova a synové.

Obr. 1: Usti Malé Mohelky do Mohelky Obr. 2: Zbytky staré Skrobdrny

Od zaniklé skrobarny po 700 m chlize dojdeme po modré znaéce na naves do Mohelnice nad
Jizerou, ve které stoji cenny romansky kostel (obr. 3). Po predchozi domluvé je mozna prohlidka
jeho interiéru. Kontakt na pana farare Pavla Macha: 736 148 567.
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Hodnotny kostel Nanebevzeti Panny Marie v Mohelnici nad Jizerou, vystavény v romdnském
slohu, pochdzi z druhé poloviny 12. stoleti. Postaveny je ze stukii (kvddrii) z hruboskalského
piskovce. Stavba sestdvd ze t¥i cdsti: ctvercové véze, pravouhlé lodi s apsidou a sakristie.
Sakristie v severni Cdsti kostela byla vybudovdna az v druhé poloviné 18. stoleti, kdy byl kostel
rekonstruovdn (upravena okna, upraven strop v lodi...). Ve zvonici ve 20 m vysoké vézi byvaly
umistény ctyfi zvony (dnes jsou pouze tri). Kostel byl vyhldsen kulturni pamdtkou (pamdtkové
chrdnéno od roku 1958).

Na nasténce pred kostelem si o ném muzeme
precist vice informaci.

Kousek odtud - pod silnicnim mostem pfies
Jizeru - se Mohelka, jejimz udolim jsme doposud
sli, vléva zprava do feky lJizery. My budeme
pokra¢ovat po modie znalené cesté smérem
do Klastera Hradisté nad lJizerou. Zanedlouho
poté, co opustime Mohelnici n. J,, si v udolni
nivé Jizery po levé strané vSimneme zarostlého
mrtvého ramene Jizery (obr. 4), tedy koryta,
kterym feka v minulosti protékala. V. mrtvém
ramenu jsou dokonce zachovany dvé vodni Obr. 3: Romdnsky kostel v Mohelnici nad Jizerou
plochy. Vétsi z nich ma délku asi 100 m. Mluvime

o tzv. fluvialnim jezirku (obr. 5). 300 m sv. od né&j je v mrtvém ramenu jesté jedno mensi jezirko.
Pro snazsi pochopeni zdejsi situace je pfilozeno zjednodusené schéma vzniku téchto fluvialnich
jezer (obr. 6). Musime si totiz uvédomit, Ze feka ve své udolni nivé casto preklada svij tok. Na
misté starého toku pak zanecha slepa ramena, ze kterych se postupem ¢asu stanou ramena mrtva.
Kdyz se na totoznou oblast pod Mohelnici n. J. podivdme na mapé I. vojenského mapovani z let
1764 az 1768 a na mapé Il. vojenského mapovani z let 1836 az 1852 (obr. 7), uvidime znacny
rozdil. Meandr Jizery zobrazeny na star$i mapé jiz na té novéjsi neni. Reka si svaj tok zkratila -
tzv. napfimila. S velkou jistotou m{zZeme tvrdit, Ze se tak stalo nékdy ve 2. poloviné 18. stoleti i
v 1. poloviné 19. stoleti. Mozna se to udalo pfi néjaké velké povodni. Pravdépodobnéjsi viak je, ze
byl tok napfimen uméle.

Obr. 4: Zarostlé mrtvé rameno Jizery Obr. 5: Fluvidlni jezirko v mrtvém ramenu Jizery
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= Feka Jizera [ les louka v adolni nivé 500 m

Obr. 6: Schéma vzniku fluvidlnich jezirek v mrtvém ramenu Jizery (prevzato z publikace Prirodni klenoty Podjestédi)

7 § 1,“".
L ol o N K- \
AN Ay

PeL .;'- . ,lo' :

Obr. 7: Na mapé I. vojenského mapovdni z let 17641768 je vidét meandr Jizery u Mohelnice n. J., ale na mapé Il. vojenské-
ho mapovdni z let 1836-1852 (ve vyrezu) je jiz feka naprimena (oldmaps.geolab.cz).

Pokracujeme v cesté dal po modré znacce. Ve svahu nad ndmi po pravé strané se objevuji misty
pomérné vysoké skalni stény tvorené vapnito-jilovitymi piskovci. Toto pferusované skalni defilé
sméruje v délce nékolika stovek metrl k jjz. a dosahuje vysky az 20 metrd. Skalni vychozy jsou
v nékterych mistech opracované clovekem. Piskovec zde byl téZen a vyuzivan pro stavby v okoli.
Priblizné po 1 km chiize od mrtvého ramene prijdeme k rozcesti,U pottcku”. Pfejdeme drobny
vodni tok, pfitékajici sem od osady Jivina, a pujdeme po modré znacce dalsi necely 1 km.V mistech,
kde se modra znacka staci ostfe vpravo (asi v poloviné zatacky), odbocime prudce doleva po vyjeté
cesté. Po par desitkach metri zabocime vpravo vyslapanou pésinou a budeme pokracovat podél
toku Jizery. P&Sina nds po 300 m chlize (misty podél skalnich srubt Jizery) dovede do mist starého
trampského tabofisté nazyvaného ,Udoli snii” (obr. 8) - tento napis najdeme vytesany na skale.
Je zde idealni misto na odpocinek a na obcerstveni (ohnisté). V klidu si miZeme prohlédnout jiz
zminované piskovcové sruby Jizery, které byly v téchto mistech ¢lovékem castecné tézeny.
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Skalnimi sruby se obecné oznacuji strmé az svislé stény. Sruby Jizery vznikaly v souvislosti
se vznikem Ficnich teras, coZ jsou stupné ve svahu udoli. Jde o zbytky nékdejsi udolni nivy,
kterd byla pozdéji ,profiznuta” vodnim tokem. Ke vzniku Fi¢nich teras dochdzelo (resp. stdle
dochdzi) hlavné ve ctvrtohordch (poslednich cca 2,6 milionu let) pFi stfiddni dob ledovych
a meziledovych. Z obr. 10 je patrné, ze ,Paleojizera” byla d¥ive vyrazné sirsi - mohla mit sSirku
i nékolik km. Postupnym zahlubovdnim Feka vytvdrela jednu terasu za druhou. Reka se tedy
stdle prorezdvala svymi plivodnimi tdolnimi dny, ale zdrovern bocni erozi obrusovala stény
udoli. V nékterych mistech je obrousila az na skalnaté podlozi a dala tim vzniknout skalnim
sténdm - srubim.

Z ,Udoli sni” se vydame dal po pravém bfehu feky, kudy vede vyilapana stezka. Ta po
par desitkdch metrl zac¢ne stoupat vpravo do svahu. Vydame se po ni a vyjdeme na poli
nad udolim. Pokud se ndm bude chtit, mizeme tu zkusit hledat valounky, oblazky
(obr. 9). Podobné, které nachazime v koryté ricniho toku. Toto pole je totiz starym dnem Jizery.
Nachazime se na jedné z tzv. teras (obr. 10) této feky, pochazejicich ze starSich Ctvrtohor. Tok,
ktery tady v minulosti tekl, se postupné zahluboval do mistnich piskovcd a zanechal za sebou mj.
tuto terasu a ve svazich obnazil skalni sruby.

S / { ] 52N ‘ \\X'

Obr. 8: ,Udoli sni" Obr. 9: Valouny na poli nad tdolim Jizery prozrazuji starou

ficni terasu této reky.

Fiéni terasy = stard udolni dna

dnesni dro udoli

Obr. 10: Schéma vzniku ficnich teras. Nejstarsi terasy leZi nejvyse nad soucasnym tokem (kresba T. Kucera).

Prejdeme 100 m pies pole nasirsi cestu (modra znacka) adame se po nivlevo.Z cesty se ndm oteviraji
vyhledy od Drabskych svétni¢ek pfes Muzsky a Vale¢ov k vrchim Baba a Dédek u Kosmonos. Po
chvili cesty vpravo zahlédneme i Bezdéz. Po této cesté pljdeme nékolik set metrd a v mistech,
kde budeme podchazet draty vysokého napéti, odbocime po pésiné vlevo podél plotu u skladky
odpadi. Zanedlouho dorazime na silnici mezi KldSterem Hradistém nad Jizerou a Mnichovym
Hradistém. Odtud jsou to zpét do Mnichova Hradisté cca 2 km.

63



.....

mohutnymi skalnimi sruby Jizery, ve kterych jsou dokonce vyvinutd boéni koryta (obr. 11),
zahloubena pfi bo¢ni erozi tehdejSiho toku. Je zde tedy krasné vidét, kde méla tehdejsi feka
svUj breh. Kousek odtud pfipadné mlzeme pres mfiz nahlédnout do piskovcové jeskyné. O ni
si precteme informace na blizké informacni tabuli. Kdybychom méli ¢as a chut, mizeme zkusit
v piskovcovych sténach hledat utvary pfipominajici zkamenélé vétvicky, coz jsou ve skute¢nosti
tzv. ichnofosilie (obr. 12), tedy stopy po cinnosti organismu, obyvajicich zdejsi druhohorni more.

Obr. 11: Bocni koryta ve skalnim srubu Jizery pod Obr. 12: Ichnofosilie ve skalni sténé
mnichovohradistskym gymndziem

SsKalni ._d.f!,‘ij'

ye'svazich

o Hradisté

3D mapa reliéfu oblasti (CUZK, upraveno)
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Trasa vychdzky: 1) soutok Malé Mohelky a Mohelky, 2) stard Skrobdrna, 3) kostel Nanebevzeti Panny Marie v Mohelnici
nad Jizerou, 4) mrtvd ramena Jizery, 5) ,Udoli sni’ 6) skalni sruby pod gymndziem (Mapy.cz, upraveno)
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Autori slov, fotografii a ilustraci

Dominik Rubas

Ucil jsem zaky o sopkach na Islandu, nadSeny z pobytu v tom zajimavém
kouté svéta. A pak za nami pfijeli na exkurziislandsti kolegové. Provadél jsem
je tehdy po téch nasich kopcich, pro mnohé zcela obycejnych. Jeden geolog
z onoho severského ostrova si tehdy sundal boty, Ze pry se chce projit bos
po piskovci. ,To my u nas nemame,” prohodil. A ja si v tu chvili uvédomil zcela
prostou véc. Krajina naseho domova je z geologického hlediska nesmirné
pestra. Pro¢ tedy tohoto potencialu pfi vyuce vice nevyuzivam?

Zacal jsem tusit, Ze pro zaky by mohlo byt zajimavéjsi a pfinosnéjsi, kdyz se formou vychazky
vratime v ¢ase 0 90 milionl let do druhohor a prohlédneme si zkamenéliny v piskovcich nad Jizerou
misto toho, aby si jen zapamatovali jména tfi ¢innych sopek Islandu. Uzralo ve mné presvédceni, ze
je lepsi vy$plhat po vulkanickém sopouchu na Kac¢ové a vzit do ruky tietihorni 20 milion( let staré
magma. Objevovat valouny ,Paleojizery”, ktera kdysi tekla tam, kde ted' stoji klastersky pivovar.
Pohlédnout na mohutné skalni sruby, které v minulosti tato feka vyrezala v piskovcové plosiné.
Putovat proti proudu malebnych ficek hlubokymi lesy — takovymi, které na Islandu neznaji, neb
tam zadné podobné nemaji.

Dal jsem sam sobé slovo, Ze se pokusim krajinu ve vyuce vyuzivat v co nejvétsi mife. S zaky jsem
podnikl stovky vyletU, exkurzi, vychazek, terénnich cvi¢eni. A nelituji ani jediné chvile stravené
tam venku. Myslenka moznosti vétsiho zaclenovani terénni vyuky do skolniho kurikula mé vrétila
prostrednictvim doktorského studia zpét do poslucharen na prazském Albertové. Zacal jsem
psat ¢lanky a knizky, kterymi se snazim déti, ale i jejich rodi¢e motivovat k traveni ¢asu v pfirodé.
A pfirucka, kterou pravé drzite v ruce? Ta je jednim z plodd mé snahy.

lva Strojsova

Kdyz jsem pred lety vyrazila s zaky ven ze Skolnich lavic, doslo mi, ze si
chvile venku uzivaji a zaroven se i uci véci, na které by ve skole nedoslo.
Venku totiz objevuji svét komplexnéji, nez jim mohu ve tfidé nabidnout.
Reflektuji zkusenost, jiz ziskavaji pobytem v krajiné. Je jedno, zda sedi pred
Skolou a li¢i dany okamzik nebo se na literarnich toulkach seznamuiji s texty
krasnymi ¢i odbornymi. U¢eni v krajiné a krajinou se prolina se vzdélavacimi
cili a s pomoci metod kritického mysleni pomaha vidét za horizont. Tyto
okamziky se snazim zakim zprostfredkovavat co nejcastéji. Byt smysluplné
venku a vyuzivat k uceni to, co nas obklopuje, ¢clovéka napliuje. | proto jsem se rada na této
publikaci podilela.

Lukas Umaceny

Jizdrahné let se toulam nejen po ceskych luzich a hajich, putuji po hiebenech
i prolézam rokle a strze a snazim se byt co nejblize pfirodé, poznavam ji
a nechavam se ji stale dokola okouzlovat. A samoziejmé jsem rad, najdou-li
si i moji zaci svou cestu k pfirodé. Na jednom ze spole¢nych vylet( s autorem
této knizky, ktera pravé zaklm taje prirody kolem nas pomaha odhalovat,
meé Dominik poprosil, zda bych nenapsal par slov na ivod. To jsem velmi rad
ucinil a nakonec mi bylo cti toto dilko i ilustrovat.
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